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0-KONU, TARIF, KAPSAM

0.1- KONU
Bu standard, ylizme ve yikanma havuzlar sularinin hazirlanmasi (Aritilmasi, dezenfeksiyonu), teknik yapim,
kontrol, bakim ve igletme genel kurallarina dairdir.

0.2- TARIFLER

0.2.1 [YUzme havuzu tesisi |Yuzme havuzu ve yardimci tm teknik ve ingai yapilarin tamami

0.2.2 |Ylzme Havuzu icinde 1 ya da daha fazla insanin ayni anda veya zaman aralikli olarak
bulundugu, surekli bir devridaim akisi olan buyuk su kuvetleridir.

0.2.3 [Su hazirhgi Havuz suyunun kullanim amacina ve belirli gereklere uymasi igin islemden
geciriimesidir.

0.2.4 |Dezenfeksiyon Mikro organizmalarin okside edici Dezenfeksiyon maddeleri ile yok
edilmesidir.

0.2.5 |Havuz suyu Havuzun i¢inde bulunan sudur.

0.2.6 [Filtre edilmis su Filtre edilmis halde, dezenfeksiyon malzemesi karismamis sudur

0.2.7 |Temiz su Filtre edilmis suya Dezenfeksiyon maddesinin karisimindan sonraki
hazirlanmis sudur.

0.2.8 |Tasirilan su Su ylzeyi hareketliligi (Dalgalanmalar) ile tasma kanalina akan sudur.

0.29 |[Tasansu Sirkulasyona bagh olarak havuz st ylzeyinden denge deposuna tasan
ham sudur.

0.2.10 [Ham su Su hazirlama tesisine gonderilen su. (havuzdan dénen su)

0.2.11 |Doldurma suyu ilk dolum veya su ilavesi icin kullanilan su.

0.2.12 |Atik su Ters yikama ile filtreden bosaltilan su.

0.2.13 |Su kirleticileri Havuz suyuna karismis olan inorganik, organik maddeler ve
mikroorganizmalar.

0.2.14 |Havuz su akisi Suyun giris ve ¢ikigl sonucu, havuzda olusan karisim ve sevk asamalariyla

¢b6ziinen Dezenfeksiyon maddesinin dagihmini ve kirliliklerin atilmasina
etkiyen, havuz ici genel su hareketidir.

0.2.15 |Geciktirme Kirliliklerin havuzdan atilmasinin bir sekilde aksamasi.

0.2.16 |Yontem Havuz su hazirlama asamalarinin tima.

kombinasyonlari
0.2.17 |[Kullanici frekansi (n) |Saat basina dugsen havuzdaki yuzuci degisimi.

0.2.18 [Anma yuku (N) Olglimlendirme igin temel alinan saat basina kisi sayisi. Yiklenebilirlik

faktdrl ve temiz su sirkilasyonuna denk gelir.

0.2.19 ([Su hazirlik metot istenilen fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik gereklerin saglanmasi
kombinasyonlarinin  |bakimindan, ham su ile temiz suyun arasindaki potasyum permanganat ile
hazirlama gici yapilan oksitlenebilirlik farki (50x) karakteristigi.

0.2.20 [Hijyen Yardimcli Serbest Klor, bagh Klor, redox Gerilimi, pH degeri. Bromur ve iyodur ihtiva
parametreler eden sularda: Klor seklinde serbest ve bagli halojenler.

0.2.21 [Kisi bagina dusen su |Bir kisi icin hesaplanan su alani (Havuz yuzeyi)
alani (a)

0.2.22 |Yiiklenebilme faktorii(k) |Anma yidkinidn temiz suya oranidir. . k=N/Q
0.2.23 [Sirkulasyon debisi Q |Birim zaman icinde su hazirlik tesisinden gegen su miktaridir.

0.3- KAPSAM

Bu Standard; Yizme ve yikanma havuzu cgesitleri, Tatl su, deniz suyu, sifali su, mineralli su, termal suyu
ihtiva eden havuzlar ve sicak masaj havuzlari sularinin hazirlanmasi, teknik yapim, bakim ve isletme igin
genel kurallari kapsar.

0.4- AMACI

Bu standardin amaci; Havuz suyu niteligini, saglik guvenilirlik ve estetik agidan dogru ve strekli (kesintisiz)
olarak saglayarak insan sadhgi agisindan problemsiz hale getirmektir. Bu amaca, ancak dogru kapasite ve
nitelikte cihaz sec¢imi, isletme ve kontrol olarak adlandirilan iglemlerin gerekleri yerine getirilmelidir.

0.5- GENEL KURALLAR

Suyun temizligi veya kirliligi su igindeki yabanci maddelerin miktarina baglhdir. Havuza girenlerden ve
cevreden gelen mikro organizmalar ve diger kirlilikler; bir aritma islemine tabi tutulurlar. Kalan kirlilikler ise
havuz suyuna katilan oksitleyici dezenfeksiyon maddelerince yok edilirler. Havuz igindeki dezenfeksiyon
etkinliginin kontroll igin, on UsslU dort adet kadar pseudomonas aeruginosa’ nin en ge¢ 30 saniyede yok
edilecegi esas alinmistir. Dezenfeksiyon malzemeleri konsantrasyonu havuzda yalnizca geregi kadar



olmaldir. Havuza girenler veya diger kaynaklardan (6rnegin toz, vs.) gelen ve suda asili (=kolloidal) vaziyette
bulunan mikro organizmalar ve organik esash Kkirleticiler su hazirlama (=aritma) yoluyla sudan
uzaklastirilirlar. Bunun igin: Topaklama, Filtrasyon, Oksidasyon, Absorpsiyon, Dezenfeksiyon islemlerinin
kombinasyonuna gereksinim vardir.

Dezenfeksiyon ve su hazirhdi icin sadece bu standardda bahsedilen kimyasallar kullanilabilir. Bu malzemeler
ayrica ¢evre koruma taleplerini karsilamalidir. Havuzlarda kullanilan kimyasal malzemelerin ve karisimlarin
beraberinde tim o6nemli bilgileri ve kullanma talimatlarini, glvenlik bilgilerini iceren Tirkce lisaninda
hazirlanmis etiketleri olmak zorundadir. Ayrica isletmeci tarafindan kullanma talimatlari ve givenlik uyarilari
uygulama yerinde bulundurulacaktir.

Su hazirligi ile sistemden uzaklastirlamayan maddelerin konsantrasyonu, su ilavesi ile (Seyrelime)
belirlenen sinirlar iginde tutulur.

Su hazirligi ve dezenfeksiyonun etkinligi havuz igindeki akisin dolayisiyla karisimin dogruluguna baghdir. Su
akisi, havuz igindeki suyun parametrelerinin her yerde ayni olmasini (karisimi) diizenlemeli, 6zellikle su
yuzeyinde gerekli dezenfeksiyon malzemesi konsantrasyonunun saglandigi guvence altina alinmal ve
havuzda olusan kirliligin en kisa yoldan sistemden uzaklagsmasini saglamalidir.

Havuz suyu hazirligi ve gerekleri konusu; havuz ¢anagi sekli, hidrolik sistem, su hazirlama metod
kombinasyonlari, proses kumandasi igin Ol¢ii ve ayar sistemleri, hijyeni parametresi olarak serbest klor,
bagli klor ve PH degeri , redox gerilimi gibi degerlerin birlikte etkimesine baghdir. Bu standarda uygun bir
havuz tesisinin guci; hijyenik taleplerin, anma yiku degerine kadar glivenli bir sekilde saglanmasina olanak
verir. Mineralli sularda, suyun 6zelligi dikkate alinarak ilave énlemler alinmaldir.

1 SUYUN OZELLIKLERI

Suyun karakteristik nitelikleri icme sulari ile ilgili TS 266’ ya uygun olmalidir. Deniz ve mineral sulari igin,
Ozelliklerine bagli olmak lGzere kismen baska arastirma metodlarida kullaniimak zorundadir. Temiz suyun
numunesi havuza girmeden Once tesisattan alinir. Havuz suyu numunesi ylzeyin 20 cm. altindan
(Derinden) alinir.

1.1 Havuz Doldurma Suyunun Ozellikleri

Doldurma suyu; icilebilen genel ve yaygin hijyenik sularin (TS 266’ya uygun) niteliklerini tagimalidir., aksi
takdirde ayri olarak dizenlenmis 6zel bir su hazirlama tesisinde bu sartlara getiriimesi gerekir. Su hazirlama
islemini zorlastiran maddeler de 6n bir islemle dnceden sistemden uzaklastirihir. Deniz suyu ve tuzlu
sulardaki tuz miktari ile saglik agisindan problem tasimayan mineralli sularda ve kaplica sularindaki mevcut
dogdal maddeler dikkate alinmamalidir. Doldurma amaci ile kullanilan suyun én bir islemle hazirlanmasi TS
266 ya uygun olmadidi veya asagidaki degerlerin asiimasi halinde s6z konusu olur.

Demir 0.1 mg/l Mangan 0.05 mg/I Amonyum 2 mg/l P olarak polifosfat 0,005
(1,8mmol/m°) (0,9mmol/m®) (110mmol/m®) mg/l (0,26mmol/m®)




1.2 Temiz Su ve Havuz Suyunun Ozellikleri

CIZELGE 1 : Temiz Su ve Havuz Suyunun Ozellikleri

GRUP PARAMETRE BiRIM TEMiz SU HAVUZ SUYU
No min max min max.
1.2.1. Mikrobiyolojik Talepler
1211 Koloni teskil eden birimler (KBE) (20=2) °C 1/ml - 20 - 100
'de
1212 Koloni teskil eden birimler (KBE) (36+==1) °C 1/ml - 20 - 100
'de
1.2.1.3  |Escherichia coli (36+=1)°C'de 1/ (100ml) - i.e.%) - ied
1.2.1.4 |Pseudomonas aeruginosa (36+=1)°C'de 1/ (100ml) - i.e.) - ied
1.2.1.5 |Legionella pneumophila (36+=1)°C'de 1/ml - - -l ie?, "
1/ (100ml) - ied),?d - -
1.2.2 Fiziksel ve Kimyasal Talepler
1221 Renk (¢=436 nm iken spektral absorbsiyon 1/m - 0.4 - 0.5
katsayisinin belirlenmesi)
1.2.2.2  |Bulaniklik (Bulaniklik birimi FNU®)) FNU®) - 0.2 - 0.5
1.2.2.3 Netlik - -|Hawuz dibi net
olarak kolayca
gortimeli
1.2.2.4  |pH Degeri) ¥ a-Tatl suda - 6.5 7.6 6.5 7.6
b-Deniz suyunda - 6.5 7.8 6.5 7.8
1.2.25 Amonyum (NH,") Konsantrasyonu mmol/m® - 55 - 5.5
mg/l - 0.1 - 0.1
1.2.2.6 Doldurma suyundaki nitrat (NO3) mmol/m® - - - 322
konsantrasyonu uzerine ilave nitrat mg/l - - - 20
konsantrasyonu®)
1.2.2.7 Doldurma suyunun O, degeri Uzerinden Mn mg/l - 0 - 0.75
VIl nin 1l ye oksitlenebilirligi7)
KMnQ, olarak Doldurma suyunun degeri
uzerinde KMnO, kullanimi mg/l - 0 - 3
1.2.2.8  |Ag/AgCl 3.5 m.KCl elektrot igin redox degeri”
1.2.2.8.1 |Tath sularigin
a)6.54PH degerit7.3 mV - - 750 -
b)7.34PH degerit 7.6 mvV - - 770 -
1.2.2.8.2 |Deniz sulari igin
a)6.54 PH degeri+ 7.3 mV - - 700 -
b)7.34PH degeri4+ 7.8 mV - - 720 -
1.2.29 Klorlir miktari >5000mg/I. Ayni zamanda mvV - -|Sinir deger dene-
0.5mg/l den daha yuksek bromur veya iyodur nerek belirlenir
iceren sular icin redox gerilimis)
1.2.2.10 |[Serbest Klor ¥*%)
a)Genel mg/l 0.3| Ihtiyaca 0.3%) 0.6)
b)Sicak Masaj havuzlarinda mg/l 0.7 gore 079 1.09
1.2.2.11  [Bagl Klor™),™),™) mg/l - 0.2 - 0.2
1.2.2.12 |Kloroform olarak trihalojenmetan™"" mg/l - - -1 0.020™)

2) ie.: isbat edilemez
3) Su sicakh§ =23°C filtre edilmis suda (dezenfeksiyondan énce)

4)

Sicak masaj havuzlarinda ve su sicakh§i ®23°C olan havuzlarda.

5) Bulaniklk birimi FNU: Formazine Nephelometric birimler
6) Ozon kademeli su hazirlik islemleri icin gegersizdir

7

8)

Yiksuz tesiste filtre edilmis suyun oksitlenebilme degeri doldurma suyunun altinda ise, burada dusuk
olan deger referans olarak alinir. Doldurma suyunun oksitlenebilme degeri 0.5mg/l O, veya 2mg/l
KMnO4nin altinda ise 0.5 mg/l O, veya 2mg/l KMnO, degeri referans olarak kabul edilir. Ozonlu
islemlerde: iki misli degerler

Serbest klor, pH ve Redoks gerilimi 6lgimu i¢in 6l¢t suyu hatti (Dogrudan havuzdan 6lgim igin numune
su alan) ve buradan referansla ¢alisan su kontrol ve ayar tesisi (Sabit ve surekli, dogru ayarlanmis), su
kontrol, ayar ve kayit Unitelerinden olusan bir elektronik sistem (Su kontrol, ayar ve kayit tesisi)
bulunmahdir. Olgli suyu akisindaki gecikme en ¢ok 0.5 dakikayi, dlgme sistemindeki 6lglim gecikmesi
ise 1 dakikayl asmamalidir. Redoks élciimiinde tolerans 20m\V’u agsmamalidir. Olciilen redoks degeri




9)

olmasi gereken min. De@erinin 50mV daha altinda ise su hazirlik tesisi ve isletme sartlari gézden
gegiriimeli,sebep arastiriimali ve dizeltiimelidir. Ph degerinin elektro metrik olarak dlgiminde tolerans «=
0.1 dogrulukla gerceklesmelidir. Amperometrik klor élgiminde olasi hata sinin en fazla 0.05 mg/l
olmaldir. PH ve serbest klor i¢in verilen minimum ve maksimum degerlerin sinir degerler oldugu
unutulmamalidir. Degerler baskaca metot ve referanslarla en az giinde bir kez élgiimeli, su kontrol, ayar
ve kayit tesisinin guvenilirligi test edilmelidir. Su kontrol, ayar ve kayit tesisleri talep edilen (Ayarlanmis)
degerlerin disinda sudan olumsuz referanslar aldiklarinda, yuzenler ve igletmeciyi uyaracak bir ikaz
diizenegine sahip olmalidirlar. Kayit Unitesi (Grafik veya bilgisayarl) bulunmadi§i hallerde degerler bir
isletme defterine saat basi kaydedilip saklanmak zorundadir. Ayrica misteri ve yuzuculerin bu degerleri
her an bilme haklari vardir.

Mikrobiyolojik taleplerin karsilanabilmesi i¢in kendine 6zgu kosullari bulunan yizme havuzu tesislerinde
ve belli igsletme sartlarinda daha ylksek konsantrasyonlar gerekebilir. Mikrobiyolojik taleplerin
karsilanmasi mutlak gerekliliktir. Bu durumu meydana getiren sebepler ve c¢ozimler arastiriimak
zorundadir. Havuz suyundaki serbest klor konsantrasyonu her haliikarda 1.2mg./I. Gst sinirini agsamaz.

10) Belirtilen sinir degerini yerine getiremeyen tesisler, bu standardin yururlige girmesinden itibaren 5 yil

icinde bu standardin gereklerini ve belirtilen talepleri yerine getirmek zorundadirlar. Bunun igin tesislerini
bu standardin taleplerini cevaplayacak sekilde yenilemek veya ilave yapmak zorundadirlar.

11) Acik yizme havuzlarinda mikrobiyolojik sartlarin yerine getirilebilmesi igin klor konsantrasyonu olarak

daha yuksek degerler kullanilabilir.

12) Devamli olarak taze su ile beslenen (f2m3 ) sauna tesislerindeki soguk sok havuzlari igin gegerli

degildir.

13) Bromir ve iyodur iceren sularda klor olarak bagli veya serbest halojen

2 SUYUN HAZIRLANMASI ve DEZENFEKSIYONU iGiN GEREKLI OLAN MALZEMELER

Su hazirligi ve dezenfeksiyon i¢in asagidaki kimyasallarin dogru miktarda havuzda bulunmasi gerekir. Bu
miktarlar kaydedici cihazlarca kaydedilirler veya isletme defterinde diizenli olarak yazilirlar.

Bu standardda belirtimemis malzemeler, yizme havuzlarinda su hazirhdi igin kullanilamaz. Bu standard da
belirtimemis olan dezenfeksiyon maddeleri ile yardimci diger malzemeler, olusturduklari konsantrasyon,
iclerindeki etkin madde cinsine ve miktarina bagli olarak;

-Ylzenler ve personel igin risk olusturmuyorsa,

-Su hazirli@1 ve Dezenfeksiyonu engellemiyorsa,

-Havuzdaki materyallere olumsuz etki yapmiyorsa,

-TS 266 veya muadili bir standard da kullanimina muisaade ediliyorsa, bu standardda yer almamasina
ragmen, yizme havuzu su hazirlik igsleminde kullanilabilir.

2.1 Dezenfeksiyon Maddeleri

Dezenfeksiyon igin bolim 7.4 de anilan Dezenfeksiyon metotlari gergevesindeki maddeler kullanilir.

a) Klor gazi (Basingli kaplarda, gerekli giivenlik tedbirleri alinmig ve mekan bol havalandiriimig vaziyette)
b) Sodyum hipoklorit (Sivi)

c) Kalsiyum hipoklorit (Granul veya tablet halinde) en az %65 Ca(ClO), ve %5-10 konsantrasyonlu ¢ézelti
d) Kullanim yerinde NaCl elektrolizi ile sodyum hipoklorit

e) Kullanim yerinde NaCl elektrolizi ile klor gazi

2.2 Topaklama ve Diger Su Hazirlik Malzemeleri
Topaklama (Flokulasyon) ve su hazirlama igin gizelge 2 deki degerler icinde asagdidaki maddeler kullanilir.
a) Aliminyum slfat

b) Aliminyumklorir-hexahidrat

¢) Sodyum aliminat

d) Aliminyumbhidroxiklorir

€) Aliminyumhidroxikloridsulfat

f) Demir (lll)-klorid-Hexahidrat

g) Demirkloridsulfat

h) Demir (ll1)-sulfat

1) Ozon

k) Aktif kdmar tozu

I) Kizelgur




GIZELGE 2: Aliminyum ve demir tuzlari ile Topaklamada (Flokulasyon) ham suyun pH arali§i ve temiz
suda izin verilen demir, aliminyum miktarlari.

TOPAKLAMA (FLOK) MALZEMESI BiRIM | TEMIZ SU HAM SU
min | max. | min max
PH DEGERLERI
Aliminyum siilfat - - - 6.5 7.2
Aliminyumklorur -Hexahidrat - - - 6.5 7.2
Sodyumaliiminat - - - 6.5 7.2
Aliminyum hidroxiklorar, Aliminyum - - - 6.5 7.4
hidroxikloridsulfat
Demir lll-klortr Hexahidrat - - - 6.5 7.8
Demirkloridsilfat ¢ozeltisi - - - 6.5 7.8
Demir lll-sulfat - - - 6.5 7.8
KALAN MIKTAR
Aliminyum mg/l - 0.050 - -
Demir mg/| - 0.020 - -

2.3 PH Degerini ve Asit Kapasitesini Ayarlayici Malzemeler
PH degerinin ayari igin asagida verilen maddeler kullanilir.

a) Kostik soda

b) Sodyum karbonat (Soda)

¢) Sodyum bikarbonat

d) Sodyumbisdilfat

e) Tuzruhu (asidi)

f) Sdlfurik asit

g) Karbondioksit

3 - SU HAZIRLIGI METOD KOMBINASYONLARI VE TEMEL ILISKILER

Topaklama (Cokeltme) ile havuz suyunda bulunan kolloidler ve suda tam ¢6ziinemeyen maddeler filtre
edilebilir duruma getirilir. Kizelgur ve aktif karbon tozu etkisi de ayni sonucu verir. Filtre edilemeyen tam
¢6zinmus maddelerden bir kismi oksidasyon etkisi olan dezenfeksiyon maddeleri ile yok edilir (=Islak
yanma). Oksidasyon ve tam ¢dzinen reaksiyon Urunlerinin ve filtrede tutulamayan maddelerin artigi havuza
taze su ilavesiyle dengede tutulur. islemlerin bagarisi iligkili biitiin eleman ve metotlarin dogruluguna baglidir.
Secilen su hazirlik metot kombinasyonu butin unsurlari ile bir buttin olup, kismi olarak uygulanabilirliginden
ve basarisindan s6z edilemez.

3.1 pH Degeri ve Asit Kapasitesi

pH degeri; olcllebilen bir sayidir ve suyun asit, nétr ve alkali reaksiyonlari hakkinda fikir verir (0: Kuvvetli
asit, 7:Nétr, 14 Kuvvetli alkalidir). Havuz suyunun pH degerine iliskin degerler CIZELGE 2 de verilmigtir.
Havuz suyu hazirhdinda topaklama, filtrasyon, klorlama islemleri icin pH degerinin dnemi ¢ok buyUktur.
Ayrica yuzenler ve malzemeler Uzerinde de c¢ok etkilidir. Su haziriginin basarisi pH degerinin tum
zamanlarda dar ve dogru bir aralikta sabit kalmasi ile yakindan ilgilidir.

Asit kapasitesi; Havuz suyunun pH sini kontrol edebilmenin yolu suyun asit kapasitesi ile yakindan ilgilidir.
Sudaki kalsiyum, magnezyum hidrojen karbonat asit kapasitesinin olusumunda temel etkendir ve ancak asit
¢Ozeltisi bu durumu nétralize eder. Asit kapasitesi madde 3.1.2 deki degerin altina inmemelidir.

3.1.1 Asit Kapasitesi Ayari igin Kullanilan Malzemeler:
*  Sodyum karbonat
*  Sodyum bikarbonat

3.1.2 Asit Kapasitesinin Minimum Degeri
* Tum ylUzme havuzlari ve hazirlik kombinasyonlari igin Ks4‘3:0.7MoI/m3
+ Tum Sicak masaj havuzlarinda ve hazirlik kombinasyonlari igin KS4,3=0.3M0I/m3

3.2 Su Hazirhk Metot Kombinasyonlari:

TS 11899’a uygun bir tesiste uygulanacak su hazirlik metot kombinasyonlari asagida verilmistir.

1.Su hazirlik kombinasyonu: Absorbsiyon, topaklama, filtrasyon, klorlama.

2.Su hazirhk kombinasyonu: Topaklama, filtrasyon, ozonlama, absorbsiyon filtrasyonu, klorlama.



Bu standardin temel ilkelerine, su parametrelerine, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik taleplere aykiri
olmamak Uzere yeni metot kombinasyonlari standarda eklenebilir.

3.2.1 (1.Su hazirlhik kombinasyonu) Absorpsiyon, Topaklama, Filtrasyon, Klorlama

Bu kombinasyon tedavi ve hareket (Jimnastik) amach havuzlar haricindeki tim havuzlarda uygulanir.
Burada cizelge 1’ deki degerler karsilandigi slrece aktif kémir tozlu Absorpsiyon yapilmayabilir. Yeterlilik
durumunda kombinasyon topaklama, filtrasyon ve klorlama sekline doéner.

Yogdun ve kolloidal ¢ozeltili organik pislikler kismen aktif kdmur tozu ile absorbe edilir. Bunu takip eden
basamakta; Demir (Ill) ‘li veya Aliminyum tuzlu Flokulasyon ile kolloidal ¢ézeltili kirliligin stabilizesinin
bozulmasi, floklanmasi ve ortho-fosfat olarak ¢dkeltiimesidir. Bu proses igin ham suyun pH degeri ( flok
malzemesinin cinsine bagli olarak) sinirlarda (istenen sahada) tutulmahdir. Buna bagli olarak; filtrasyon
esnasinda aktif kdmur tozlu karisim, Demir (lll) veya Aliminyum fosfat ve kolloidler sudan aynigir. Filtre
e%ilmi§ su klor ilave edilerek havuza verilir. Yiikleme-faktori k= 0,5 m® alinir, temiz su hacmi kisi basina 2
m~alinir.

Absorpsiyon, topaklama, filtrasyon, klorlama metot kombinasyonunun asil agilhmi:

+ Absorpsiyon+topaklama-+filtrasyon (Absorpsiyon gerek duyuldugunda yapilir)
+ Dezenfeksiyon+oksidasyon

+ pH degeri ve asit kapasitesi ayari

+  Seyreltme (Temiz su ilavesi)+yeni dolum zamani

* Havuz temizligi (Dip ve taban temizligi) seklindedir.

3.2.2 (2.Su hazirhk kombinasyonu) Topaklama, Filtrasyon, Ozonlama, Absorpsiyon Filtrasyonu,

Klorlama

Bu kombinasyon biitin ylizme ve masaj havuzu gesitlerinde kullanilabilir. Metodun asamalar séyledir.

1. Topaklama (Flokulasyon): Demir (IlI)’li veya Aliminyum tuzlu Flokulasyon ile kolloidal ¢ozeltili kirliligin
stabilitesinin bozulmasi, topaklanmasi ve ortho-fosfat olarak ¢okeltiimesidir. Bu proses igin ham suyun pH
degeri (flok malzemesinin cinsine bagli olarak) sinirlarda (istenen sahada) tutulmalidir.

2. Filtrasyon: Floklanmis maddeler ve her tirden kirlilik filtrede tutularak sistemden uzaklastirilir.

3. Ozonlama: Suyun igindeki partikillerin kimyasal oksidasyonla ve virslerin tesirsizlesmesi igin ozonla
muameleye girmesi ve mikroorganizmalarin havuza ulasiminin kesin olarak su hazirhk asamasinda
engellenmesidir. Bunun igin filtre edilmis suya ozon verilir. Ozonlamanin basarisi igin reaksiyon tankina
ihtiya¢ vardir. Reaksiyon suresi ve diger taleplere islemin basarisi i¢cin uyulmasi zorunludur.

4. Absorpsiyon filtrasyonu (aktif kémurld filtrasyon): Aktif kémurld filtre ile ozonla indirgenmis Kirliligin
uzaklastiriimasidir. Okside edilmis kirlilikler tutulur, klorun yan reaksiyon drinleri ve ozonla olan muame-
lesinden arta kalan artiklar uzaklastirilir.

5. Klorlama: dnceki islemlerden ge¢cmis suya klor verilerek islem kombinasyonu tamamlanir ve temiz su
havuza verilir.

Ozon kademeli kombinasyon i¢in Yikleme faktéri k=0,6m ® ve temiz su kapasitesi kisi basina 1,67 m?

alinir.

Topaklama, filtrasyon, Ozonlama, Absorpsiyon filtrasyonu, klorlama metot kombinasyonunun asil agihmi:

* Topaklama+filtrasyon

Ozonlama+oksidasyon

Aktif kbmurli Absorpsiyon filtrasyonu

Dezenfeksiyon+oksidasyon

pH degeri ve asit kapasitesi ayari

Seyreltme (Temiz su ilavesi)+yeni dolum zamani

Havuz temizligi (Dip ve taban temizligi) seklindedir.

> % » > » »

3.3 FILTRE TESIiSi, ABSORBSIYON VE TOPAKLAMA iGiN GEREKEN TEKNIK SARTLAR.

3.3.1 Aktif Kémir Tozlu Absorpsiyon ve Topaklama

Ham suyun filtre edilmesinin 6n hazirliginin yapildigi asamadir. Esas amaci filtrasyona hizmet etmektir.
3.3.1.1 Aktif Kémiir Tozlu Absorpsiyon

Toz-Aktif-Kodmurtn orantili olarak pompa debisine ve su hazirlik sonuglarina gére ham suya dozaji yapilir.
Dozaj yapilirken mikroplanmamasina dikkat edilir ve daima devir-daim edilmesi gerekir. Aktif kbmur tozu
¢ozeltisinin pH sI daima 2 den fazla olmalidir.



3.3.1.1.1 Aktif Kémiir Tozu Olgiileri:

TANECIK BUYUKLUGU mm HUCRE BUYUKLUGU ve SUZME ORANI %
>0,071 <25
<0,045 >50

Taneciklerin buyikligunin; yeterli derecede slizme (Absorpsiyon) kapasitesi de emniyete alinarak; 1mm’yi
gegmemesine ayrica dikkat edilir.

3.3.1.1.2 Aktif Komiir Tozu Dozaj Miktari

Tdm Yuzme havuzlarinda dozaj 1g/m3 den 3g/m3 arasinda olmalidir. Dozaj tesislerinin kapasitesi min.
39/m3’ij karsilayacak boyutta olmalidir. Hijyenik parametreleri gizelge 1’ deki talepleri karsilayan havuzlarda
isletme durduktan ve sonra tekrar isletmeye alindiginda aktif komur tozu dozajina gerek yoktur.

3.3.1.2 Topaklama (Flokulasyon)

Havuz Suyu demir(lll), aliminyum tuzlari ile asilanarak koloidal kirliligin stabilitesinin bozulmasi,
topaklanmasi ve ortho fosfat olarak ¢okeltiimesi ile filirede yakalanabilmesini sagdlayan islem topaklamadir
(Flokulasyon). Kullanilabilecek topaklama maddeleri, madde 2-2'de verilmistir. Topaklayicinin kullanimi igin
cinsine goére olmasi gereken PH aralidi cizelge 2 de verilmistir. Asit kapasitesi sirekli olarak 0.7 mol/m3'den
biytk olmalidir. Doldurma suyunda hidroksil ¢okeltmesini saglayacak yeteri miktarda hidrojen karbonat
iyonlari yoksa, sodyum karbonat veya sodyum bikarbonat ilavesi gerekir. Asit kapasitesi ve pH degeri
topaklama islemi icin uygun olan suda flokulasyon, bir dozaj tesisi yardimi ile sirekli ve sabit olarak yapilir.
Hijyenik parametreler havuzda Cizelge 1’e uygunsa, havuz kullanim disi kaldiginda (YizUculerin
bulunmadigi zamanlarda) topaklama islemi durdurulabilir. Topaklama islemi Bu iglem icin madde 8-7'ye
dikkat ediniz.

Ham suya minimum flokulant agilanmasi
+  Aliminyum tuzlari igin 0.05g/m*
+  Demir tuzlar igin 0.1g/m3 olmahdir.

3.3.2 -Filtre

3.3.2.1 Tek Tabakali Filtreler veya TS 737 Su Filtresi.

Tek tabakall kum filtresinin; tabaka ylksekligi tanecik grubu ve filtre hizi igin degerler cizelge 3'de verilmistir.
Ayrica TS 737 ‘de belirtilen su filtreleri de bu standard igin gecerlidir. Bu degerler TS 737’de verilmigtir.

CIZELGE 3: Tek Tabakali Filtreler icin Tanecik Grubu - Tabaka Yiiksekligi - Filtrasyon Hizi

Birim Acik Filtreler | Kapali Filtreler
Tanecik Grubu mm 0.71'den 1.25'e kadar veya
Tabaka Yiiksekligi” m -0.9 | @1.2
Birakilacak bosluk m Filtre materyal ylksekliginin %25'i + 0.2 m'den
fazla
Filtre Hizi m/h
a)Tatl sular igin 412 430
b)deniz ve tuzu>2000 mgl/l 412 420
olan sular igin
1)Mineralli sular icin Filtre hizi ve Tabaka yiiksekligi denenerek bulunur. Denemelerde CIZELGE degerleri
baslangi¢ icin referans alinir.

3-3-2-2 Cok tabakali filtreler
Cok tabakall filtrelerin tabaka yuksekligi tanecik grubu ve filtre hizi icin degerler gizelge 4’'de verilmistir.



CIZELGE 4 :Cok Katl Filtreler icin Tanecik Grubu - Tabaka Yiiksekligi - Filtrasyon Hizi

Birim Acik Filtreler | Kapal Filtreler
Aktif komiir tozu dozajinin
yapildigi durumlarda
Tanecik grubu mm ¢) 0.71'den 1.25'e kadar
mm d) #0.6’dan 1.6'ya kadar
Kombinasyon
Kum/Antrasit cle
Aktif komiir tozu dozajinin
olmadigi durumlarda
Tanecik Grubu mm a) 0.4'den 0.8 'e kadar
mm b) 0.63'den 1.0 'e kadar
¢) 0.71'den 1.25'e kadar
d) x0.6’dan 1.6’ya kadar
e) ¥ 1.4'den 2.5’e kadar
Kombinasyon
Kum/Antrasit mm a/d; b/d; cle
Kum/bims a/d; ble; cle
Kum/Kok kémru a/d; ble; cle
Kum/Zift veya petrol koku b/d; cle
Tabaka yiiksekligi m
Kum tabakasi yuksekligi «0.6 «(0.6
Antrasit yiksekligi «04 (0.6
Birakilacak bosluk Filtre toplam materyal | Filtre toplam materyal
ylksekliginin % 25'i + | yuksekliginin % 25'i +
0.2 m'den fazla 0.2 m'den fazla
Filtre hiz” m/h

a)Tath sular igin
b)Deniz ve tuzu>2000 mg/l
olan sular igin

415
415

450
420

1)Mineralli sular i¢in Filtre hizi ve Tabaka ylksekligi denenerek bulunur. Denemelerde CIZELGE degerleri baslangig

icin referans alinir.

Cizelge 4’deki materyaller; sadece, isletme sartlarinda sagligi etkileyecek ve hazirlama ve Dezenfeksiyonu bozacak
konsantrasyonda maddeler yaymadiklari deneyle ispatlanirsa kullanilabilinirler.

NOT: Bdtun filtrelerde tabaka ylksekligi verilerinde destek tabakasi dikkate alinmamistir. Bunun igin Uretici firma

verilerine dikkat ediniz.
3-3-2-3 Absorpsiyon Filtrasyonu:

Ozon kademeli su hazirlik kombinasyonunda suyun igindeki ozondan kalan artiklar, klor ve bilesikleri,
stabilitesi bozulmus kolloidal maddeler ve okside edilmis kirlilikler Absorpsiyon filtrasyonu ile tutulur.
Absorpsiyon filtreleri akisi ve yapisi genel olarak ¢ok katli filtrelerdeki gibidir.

GIZELGE 5 Absorpsiyon Filtreleri Icin Tabaka Yiikseklikleri ve Filtre Hizi

Bilinen buyuklikler Birim Kapal hizli filtreler
Tanecik gurubu a mm 0.5-0.6
b 0.6-1.0
c 0.7-1.25
d 1.6-2.5
Kombinasyon:
Alt tabaka kum b/a
Ust tabaka Aktif kdmiir tozu c/d
Tabaka yiiksekligi”
Alt filtre materyali m >0.4
Ust filtre materyali tabakasi® m >0.7
Kazan ust boglugu m Toplam filtre materyal tabakasi
yiksekliginin %30’u + 0.3m.
Filtre hizi m/h 450

1) Filtre hizi higbir kogulda 50m/h’i asamaz ve bu tabaka yiikseklikleri 450m/h hiz i¢in gegerlidir. Duisuk filtre hizlari
icin 1m3akis icin gerekli aktif karbon miktari 14 litre ve en dlsuk tabaka ylksekligi 35 cm. en az degerler olarak

kabul edilmelidir.

2) Aktif kbmur tozu icin sarsiima yogunlugu >450g/l, klor igin yarilama uzunlugu <10cm.




Absorpsiyon filtrasyonu ve ters yikama sirasinda aktif kémur sirekli olarak asinir ve azalir. Bu ylzden
tabaka yukseklikleri sirekli olarak kontrol edilmelidir. Filtrelere en az yilda bir kez aktif kémur ilavesi
yapilmali veya kontrollerde tabaka yuksekligi %10 dismusse ilave yapiimalidir.

3-3-2-4 Filtre Kazanlan igin Zorunlu ilaveler:

En az 3 Atl de test edilmis filtre kazanlari asagidaki donanimlara da sahip olmaldir.

B Adam delikleri: Capl en az D=400mm’ e (Blyuk filire kazanlarinda adam girigsine elverigli) ve 2 adet
olmak Uzere mudahale delikleri Ustte ve yanda bulunmalidir. D4800mm’ye kadar olan kazanlarda gévde
komple ikiye ayrilabiliyorsa (Alt ve Ust olarak materyaller dokilmeyecek sekilde) ilaveten adam deligine
gerek yoktur.

B Seyir camlari: Filtre icindeki akisi, ters yikamayi ve filire materyalinin durumunu gézleyebilmek igin seyir
camlari kazanlara yerlestirilir. Tek tabakali filtrelerde kazan st boslugunda, Cok tabakali filtrelerde kazan
Ust boslugunda ve gbvdede (Filtre materyallerini izlemek Gzere) seyir camlari bulunmaldir. Camlar kazan
icini aydinlatmak igin sabit spot yerlestirmeye, seyyar el feneri tutmaya elverisli olmali veya ilave bu is igin
cam bulunmalidir.

B Manometreler: Filtre giris ve ¢ikis basinglarini gosterir 2 adet manometre kazana monte edilmis
olmalidir.

B Numune musluklan: Filtre Gzerinde ham ve filtre edilmis su numunelerini alma musluklari bulunmahdir.

B Ters yikama seffaf kontrol borusu:Ters ylkama suyu (Pis su) hattinda gegen suyu izleme olanagi
veren seffaf (Transparan) kontrol borusu veya gézetleme sisesi bulunmalidir.

B Debi metre: Her filtre tesisine ayri ayri olmak Uzere filtre su girisine kontrol amaciyla debi metre

konulmalidir.

Havalandirma: Kazan st boslugundaki havanin tahliyesi igin bir diizenek ve ventil bulunmalidir.

Filtre bilgi etiketi: genel filtre bilgilerinin yazili oldugu uretici tarafindan kazan lzerine monte edilmis
olmalidir.

Filtre materyalleri; filtre tesisinin esas elemanlari olup, kazan 6lgileri ve CIZELGE 4-5-6 ya gore

hazirlanmis uygun evsaf ve kalitedeki materyallerin imalat¢i tarafinda teslimi zorunludur.

3-3-3 Filtrelerde Ters Yikama

Filtrenin devir-i daimi esnasinda tuttugu madde ve mikro organik kirliligi ters yikama ile filtre ortamindan
uzaklastirmak gereklidir. Suyun saglik kosullarina uygun olmasini garanti etmek icin ¢calisma zamanindan
bagimsiz olarak en az haftada 2 defa (Acik tesislerde ¢evre sartlari, kullanim yodunlugu ve diger etkileyici
faktorler ayrica dikkate alinmalidir.) ters yikama yapilmalidir. Kurallarina uygun bir ters yikama ile filtre
etkinligi artirillarak dogru su kalitesi elde edilir (Kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik agidan). Dizenli ve yeteri
kadar ters yilkama c¢ok dnemlidir. Bunun igin filtre ters yilkamasinin otomatik olmasi tavsiye edilir. Ters
yilkama sureci kesintiye ugramamali ve tesisat ters ylkama suyunun sistemden timu ile uzaklagsmasini
glvenle saglamalidir. Ters yikama i¢in gerekli su denge deposunda daima hazir bulunmali ve eksilen kismin
otomatik olarak tamamlanmasi givencede olmalidir. Gerekli durumlarda atik su birikme ¢anagi yapilabilir.

3-3-3-1 Tek Tabakal Filtrelerde Ters Yikama igin Gegerli Degerler:

3.3.3.1.1 Tek Tabakal Filtrelerde Hava+Su Yikamasi

Ornegin tanecik grubu 0.71-1.25 mm’ olan tek tabakall filtrede hava+su ykamasinda (Ters-Yikama)
islemler;

1. islem: Filtre kazaninin havalandiriimasi ve suyun algalma seviyesi atik su hatlarinin Gist kenarina gelmesi

gerekir.
Su ile ters yilkama #3 dakika, Su Hizi * 60m/h den 65m/h’ e kadar Su sicakligi 125 *C

2. islem: Hava ile kabartma #5 dakika, Hava Hizi # 60m/h

3. islem: Su Yikamasi 3 dakikadan 5 dakikaya kadar; Su Hizi # 60m/h’ den 65m/h, Su sicakhigi 25 ‘C
4. islem: On filtre edilmis suyun desarj edilmesi(Durulama)

5. iglem: Filtrasyon konumuna déniilmesi

3.3.3.1.2 Tek Tabakali Filtrelerde Su Yikamasi
Ornegin tanecik grubu 0.71-1.25 mm’ olan tek tabakal filtrede su yikamasinda (Ters-Yikama) islemler;

1. Islem: Filtre kazaninin havalandiriimasi ve suyun algalma seviyesi atik su hatlarinin iist kenarina gelmesi
gerekir.
Su ile ters yikama #6-7 dakika, Su Hizi * 60m/h den 65m/h’ e kadar Su sicakligi 425 *C



2. islem: On filtre edilmis suyun desarj ediimesi (Durulama)

3. iglem: Filtrasyon konumuna déniilmesi

3-3-3-2 Cok katli Filtrelerde Ters Yikama:

Tek kath Filtrelerin yikanmasi ile ilgili ana prensipler ¢ok katli filtreler icinde aynen gecerlidir. Ancak ¢ok katli
filtrelerde tek kath filtrelerden farkh olarak hava+su yikamasi uygulanmamali, yalnizca su yikamasi islemi
uygulanmalidir. Su hizi ve yikama siresi; yerlestiriimis olan filire materyalinin tipine ve yikama suyu
sicakligina dikkat edilerek secilmelidir.

25 'C Su sicakligi icin CIZELGE 5'de belirtilen materyal kombinasyonu a/d Su hizi 50m/h - 55m/h ve
materyal kombinasyonu b/d,b/e ve c/e oldugu taktirde 60m/h -65 m/h uygulanmaldir.

3-3-3-4 Filtrasyon isleminin Basarisinin Kontrolii: Hemen filtre gikisindan alinacak filtre edilmis su
numunesi ile yapilir. Sonuglar Cizelge 6 ile karsilastiriimahdir

GIZELGE 6- Filtrasyonun Basarisinin Kontrolii icin Degerler:

Parametre Birim Filtre edilmis sudaki deger
Bulaniklik FNUY 0.20

Ortho - fosfat fosfat olarak mg/l 0.005

Demir” mg/l 0.020

Aliiminyum? mg/l 0.050

1)FNU Formazin nephelometrik birim
2)Sadece ¢izelge 2’ deki malzemeler igin.

3-3-3-5 Aktif Komiirlii Filtrelerin Ters Yikamasi

Aktif kdmurli Absorpsiyon filtreleri yalnizca su ile yikanirlar. Ters ylkama islemi min 2, en ¢ok 7 gin icinde
mutlaka yapilmalidir.

1. asama: Filtre yataginin havalandiriimasi

2. asama: Su ile yikama 3-6 dk. Hiz: 60-65m/h.

3. asama: ik filtre suyunun kanala verilmesi

4. asama: isletme hazirhg

3-3-3-6 Absorpsiyon Filtrasyonu igleminin Basarisinin Kontrolii:

Hemen filtre c¢ikisindan alinacak absorbe edilmis su numunesi ile yapilir. Sonuglar cizelge 7 ile
karsilastinimahdir. Aktif kdmarin etkinliginin azalmasi redoks geriliminin kiyaslamal élgimu ile belirlenir.
Absorpsiyon filtresi girisindeki ozonlu su ile Absorpsiyon filtrasyonundan gecgen filtreden ¢ikis suyu en az
redoks gerilimi farki 250mV (Pt-Ag/AgCl 3m KCI) olmak zorundadir.

Not: Redoks dlguimu ile ilgili dogru degerlerin alinmasi icin gerekli stre ve sartlara uyulmalidir.

GIZELGE 7- Absorpsiyon Filtrasyonun Basarisinin Kontrolii igin Degerler

Parametre Birim Filtre edilmis suda
Baglh klor mg/I <0.1
Ozon mg/l 0.050

3-4 OZONLAMA iGiN GEREKLI TEKNIK SARTLAR
Ozon tesisleri ilgili standarda ve guvenlik kurallarina uygun olmak zorundadir. Suya ozon transferi
(Asilamasi) hem direkt hem de indirekt metotla yapilabilir.

3.4.1 Ozon Madde Konsantrasyonu

Gaz karisiminin ozon madde konsantrasyonu >209r/m3 O3 olmalidir. En az ozon konsantrasyonun altindaki
bir konsantrasyona musaade edilmemelidir. Bu Absorpsiyon filtrasyonunun etkinligini (Direncini) olumsuz
yonde etkiler. Arzu edilen ozon reaksiyonunun yaninda su igindeki parti killerde de ayni zamanda isiya da
bagl olarak ayrisma meydana gelir. Ozonun ayristirma (pargalama) hizi her an ozon konsantrasyonuna
baglidir. islemin basarisi asagidaki en az ozon konsantrasyonunun saglanmasi ile garantilenir.

Suisisi: + 28°Cise « (8 g/m3 Os

Suisisi:> 28°C 432C° ise @lgm® O

Suisisi: > 32°C 435C° ise =1.2g/m® O,

Suisisi: > 35°%Cise «1.5g/m® O,



Su hazirlik tesislerinin ¢alistigl strece ozon ilavesinin sirekliligi de muhafaza edilmelidir. Filtre edilmis sudaki
¢6zinmUs ozonun reaksiyon suresi yogun karisimda 3 dakikadan fazla olmak zorundadir. Bu sire iginde
reaksiyon tankinin korozyondan korunmasi gerekir. Absorpsiyon filtresinin Ust yigilma (toplama) yerindeki
filtreleme siresi reaksiyon siresini gegmemelidir. Doldurma suyunun ylksek trihalojenmetan teskil etme
potansiyeli, reaksiyon tankindaki reaksiyon stiresini uzatir.

3-5 DEZENFEKSIYON

Yuzme havuzu igindeki su mikrobik Kirliliklerle strekli pislendiginden, temiz suda ve havuz suyunda,
hazirlama asamasinda desteklenen etkili bir Dezenfeksiyon zorunludur. Etkili Dezenfeksiyon 10* adet
Pseudomonas aeruginosa’nin 30 s icinde yok edilecegdi etki esas alinmistir. Havuz suyunda Dezenfeksiyon
maddelerinin etkisi dijer kimyasal maddelerin etkisi ile bozulmamalidir. Havuz suyunun dezenfeksiyon unda
kullanilabilecek malzeme ve metotlar TS 266 veya ayni grup bir standardta baskaca bir malzeme
kullanimina muisaade edilmedigi taktirde, asagidaki malzemelerle sinirli olup, baskaca malzemenin
kullanimi kesin olarak yasaktir.

3-5-1 Klor Gazi Metodu

Bu metod dan gaz halinde (Dusuk basingli kaplarda) klor kullanimi anlasihir. Givenlik sebebiyle daima 6zel
bir klor gazi odacigi gerektirir. Klor gazi enjektorleri, emniyet agisindan vakum prensibine gére ¢alismalidir.
Yizme havuzlarina klor gazini dogrudan vermemek gerekir. Bir enjektdér yardimiyla klor gazi ve su
karisimindan elde edilen klor eriyigi havuza verilir. Bu eriyik suyun suya ilavesi ile suda HCL tuz ruhu
olusur. Buda suyun pH sini dusirtr. Havuz suyundaki asit kapasitesi yeterli ise su klor eriyiginde bulunan
HCI ile nétrlenir. Karbonat sertligi yeterli degilse olusacak HCI'yi nétrlemek icin asitli klor eriyigi mermer
cakili doldurulmus kaptan gegirilmelidir. Klor gazi dozaj tesislerinde dozajin kesilmemesi igin tip degisimini
otomatik olarak saglayan bir sisteme ihtiya¢ vardir. Klor gazi dozaj cihazlarinin montaji, isletmesi ve
galistirmasi givenilir olmalidir.

3-5-2 Sodyum Hipoklorit Metodu

Havuz suyu Dezenfeksiyonu igin piyasada satilan 4150 g/I konsantrasyonda sodyum hipoklorit ¢ozeltisi
NaCIO eriyiginin dayanikhligi sinirlidir. Isigin, 1sinin dalgalanmalarin etkisi ile havuz suyundaki sodyum
hipoklorit surekli azalmaktadir. Buna dozaj lama ve depolama sirasinda dikkat etmek gerekir. Sodyum
hipoklorit eriyiginin filtre edilmis suya verilmesi dozaj pompasiyla olur. Su sert olursa NaClO asilama
enjektérind tikayabilir. Ayrica havuz suyunun PH degderini strekli olarak yukseltir. PH degerinin ayari igin
yeterli aside ihtiya¢ vardir. Dozaj kaplarinin bos kalmamasi icin bir ikaz dizenegdi bulunmalidir. Depolama
suresi sinirlidir ve yavas yavas ayrisarak etkili klor orani duser.

3-5-3 Kalsiyum Hipoklorit Metodu

Kalsiyum hipoklorit (granilat, tablet) en az %65 Ca(ClO)2 ve %5-10 su icermelidir. Kalsiyum hidroksit ve
kalsiyum karbonat olarak ayrica %7 ¢6zilmemis madde bulunabilir. Kalsiyum hipoklorit %1-5 lik ¢ozelti
halinde uygulanmalidir. Cozelti alkaliktir ve havuzdaki su sert ise kalsiyum karbonat olusumuyla beraber
havuzda ¢okelme artar, agilama enjektériinde tikanmaya da yol agar.

3-5-4 Kullanim Yerinde Uretilen Klor Gazi Metodu

Bu tlr tesislerde sodyum Kklorlr elektrolizi ile klor gazi elde edilerek su hazirlik islemlerinin dezenfeksiyon
asamasinda kullanilir. Tuz depolanmasi sebebiyle énemli bir glvenlik problemi ortadan kalkar ve klor
yalnizca ihtiya¢c kadar Uretilir. Elektroliz sonucu bazik bir eriyik elde edilir. Bu bazik eriyik istenirse pH
notrlemek icin kullanilir veya desarj edilir. Bu proseste yalnizca elementer klor gazi havuza verilir. Elektroliz
sonucu ortaya ¢ikan hidrojen gazi ortamdan uzaklastirilir.

Bir enjektdr yardimiyla klor gazi ve su karigimindan elde edilen klor eriyidi havuza verilir. Bu eriyik suya
ilavesi ile suda HCL tuz ruhu olusur. Buda suyun pH sini dislrir. Havuz suyundaki asit kapasitesi yeterli ise
su klor eriyiginde bulunan HCI ile nétrlenir. Karbonat sertligi yeterli degilse olusacak HCI'yi nétrlemek igin
asitli klor eriyigi mermer ¢akili doldurulmus kaptan gegirilmelidir.

3-5.5 Kullanim Yerinde Sodyum Hipoklorit Uretimi Metodu

Sodyum klorur ¢ozeltisinin elektrolizi ile sodyum hipoklorit dogrudan kullanim yerinde elde edilebilir.
Cozeltinin konsantrasyonu 2-8gr/l Cl, olmalidir. Ayni islem deniz suyu kullanilan havuzlarda veya havuz
suyunun tuzlandiriimasi ile dolagsimdaki suyun bir kisminin elektroliz hiicresinden geciriimesi seklinde de
uygulanir. Elektroliz sonucu ortaya ¢ikan hidrojen ortamdan uzaklastiriimalidir. Sodyum hipoklorit eriyiginin
filtre edilmis suya verilmesi dozaj pompasiyla olur. Su sert olursa NaCIO asilama enjektorind tikayabilir.
Ayrica havuz suyunun PH degerini surekli olarak yukseltir. PH degerinin ayari icin yeterli aside ihtiyag vardir.

3-6 KLOR DOZAJI VE KLOR TESISININ KAPASITESI



Az veya fazla klor dozajindan kaginmak igin, klor ihtiyaca gore filtre edilmis suya verilmelidir. Havuzda klor
miktarini havuz suyundaki serbest klor konsantrasyonuna gore otomatik olarak ayarlamak igin su kontrol ve
ayar tesisi gereklidir. Klor cihazlarinin en yiksek kapasitesi ve temiz sudaki en yiksek klor konsantrasyonu
asagida verilmigtir.

Kapali havuzlar igin: 2grCly/ 1 m? temiz su

Acik havuzlaricin : 10 gr Cl,/ 1 m® temiz su

3.7 HAVUZ SUYUNUN KONTROL,AYAR,KAYIT VE OLGU SUYU TESISLERI

3-7-1 Su Kontrol, Ayar ve Kayit Tesisleri

Bu standarda goére yapilmis bir tesiste su kontrol, ayar islemi elektronik bir sistemce otomatik olarak
yapiimalidir. Serbest klor, pH ve Redoks gerilimi dlgiimu i¢in 6l¢i suyu hatti (Dogrudan havuzdan olgim igin
numune su alan) ve buradan referansla ¢alisan su kontrol ve ayar tesisi (Sabit ve sirekli, dogru ayarlanmisg),
su kontrol, ayar ve kayit Unitelerinden olusan bir elektronik sistem (Su kontrol, ayar ve kayit tesisi)
bulunmalhdir. Su kontrol ve ayar cihazlari okuma araliklari serbest klor i¢in en az 0-3mg/l, pH i¢in en az 4-9,
redoks icgin ise en az 300-900mV olmaldir. Kayit tesisi olmamasi durumunda islem havuz operatorince
yapilmalidir. Su kontrol ve ayar Unitelerinde ayri ayri serbest klor, pH ve redoks dlgiimleri yapiimak ve bu
Unitece havuz suyundaki parametreler tim zamanlarda gizelge 2 deki aralikta kalmak Uzere ayarlanmalidir.
PH ve klor veren tim dozaj ve elektroliz tesislerinin tim c¢alismalar su kontrol ve ayar Unitesince
diizenlenmelidir. Redoks dlciimiinde tolerans 20mV’u agsmamalidir. Olgiilen redoks degeri olmasi gereken
en az Degerinin 50mV daha altinda ise su hazirlik tesisi ve isletme sartlari gdézden gegiriimeli, sebep
arastinimal ve duazeltiimelidir. Ph degerinin elektro metrik olarak &lgiminde tolerans «= 0.1 dogrulukla
gerceklesmelidir. Amperometrik klor dlgimiinde olasi hata siniri en fazla 0.05 mg/I olmahdir. PH ve serbest
klor igin verilen minimum ve maksimum degerlerin sinir degerler oldugu unutulmamali ve Degerler baskaca
metot ve referanslarla en az giinde bir kez 6l¢iimeli, su kontrol, ayar ve kayit tesisinin gavenilirligi baskaca
bir metotla gunlik olarak test edilmelidir. Su kontrol, ayar ve kayit tesisleri talep edilen (Ayarlanmis)
degerlerin disinda sudan olumsuz referanslar aldiklarinda, yuzenler ve isletmeciyi uyaracak bir ikaz
dizenegine sahip olmalidir. Kayit tnitesi (Grafik veya bilgisayarl) bulunmadigi hallerde degerler bir isletme
defterine saat basi kaydedilip saklanmak zorundadir. Ayrica musteri ve yuzuculerin bu degerleri her an bilme
haklari vardir. Bu sebeple, dederlerin izlenebilir olmasi veya periyodik dlgiimlerin sonuglarinin gérindr bir
yere duzenli asilmasi zorunludur. Kayitlar en az 2 yil boyunca saklanir ve kontrollerde derhal ilgililere
gOsterilir.

3-7-2 Olgii Suyu Tesisleri

Su kontrol ve ayar tesisleri 6lci suyu hatti ve bu hat Gzerindeki 6lcu kabindaki elektrotlar vasitasi ile su
parametreleri dlgulir. Bu ylizden 8l¢cu suyu hattindaki su havuz suyunun en iyi ortalamasi (havuz suyunu en
iyi temsil eden numune) olmahdir. Bunun igin 6l¢cl suyu dogrudan havuzdan ve 20cm derinlikten en iyi
ortalamanin bulundugu (Kér olmayan) bir yerden alinmalidir. Olgli suyu akigindaki gecikme havuz suyundaki
degisime ragmen en ¢ok 0.5 dakikayi, 6lgme sistemindeki Olgim gecikmesi ise 1 dakikayr agsmamalidir.
Bunun igin 6lgii suyu hatti mimkin oldugunca kisa olmalidir. Olgii kabina (Olgii hiicresi, elektrotlarin 6lgiim
yaptigi kap) hava kabarciklari ulasmamali, kap da basing bulunmamali veya en az seviyede (Elektrotlari ve
Olcimu etkilemeyecek kadar) olmalidir. (6lcim kesinlikle dolasim hattindan yapilamaz) derinlidi degisen
havuzlarda farkli su kotlari i¢cin en uygun 6l¢i suyu alinabilecek ve bunu diizenleyecek dizenekler (dalga
havuzlari gibi) olusturulmak zorundadir.

4 SU OZELLIGININ KONTROLU

Yetkili kurumlarca yapilacak havuz suyu denetimlerinde dikkat edilecek konular.

4-1 Kontrollerin Zaman Araliklar::

Madde 4-3'e uygun olarak; (Periyodik kontroller, eger sistemde su kontrol, ayar ve kayit tesisi varsa daha
geg yaplilabilir.)

Kapali havuzlar : Ayda en az 1 kez

Acik Havuzlar: Ayda en az 2 kez

4-2 Su Numunesi Alim Yerleri:
Havuz suyu: Ust ylzeye yakin bir bélgeden, havuz kenarindan yaklasik 50 cm uzaktan ve takriben 20 cm.
derinden alinir.

4.3. Deneme (Arastirma) Kapsamu:

Yapilacak deneylerin kapsami gizelge 5 ve ¢izelge 6’ya goére su genel minimum verilerden ve
parametrelerden c¢ikar.

Numunenin Tanimi (Numune No) :

Numune Tarihi (gin, ay, yil, saat) :



Havuz (isim, adres) :

Havuz Tanimi ve Tipi (5.bolime gore) :
Havuz Alani (m2) :

Havuz Hacmi (m3) :

Su hazirlik tesisi debisi (m3/h) :
Numune alinma giiniinde o ana kadar havuzu kullanan kisi sayisi (isletmecinin verilerine gére) :
Acik havuzlarda ek olarak:

Numune alinma gunu hava durumu :
Hava sicakhigi (°C ) :

Bir glin énceki hava durumu :
Kullanilan Kimyasallar:

Kimyasal

Piyasa ismi

Maddenin Tanimi

Floklama maddesi

Dezenfeksiyon maddesi

pH dederinin disurilmesi igin

pH degerinin yikseltiimesi igin

Digerleri

GIZELGE 8 : Cizelge 1 ve Cizelge 2'deki Parametrelere Gére Su Kontrolii Kapsami

TABLO1-2'e PARAMETRE DOLDURMA| TEMIZ SU | HAVUZ | HAM SU
GORE SuUYU SUYU
GRUP No
1211 Koloni teskil eden birimler (KBE) (20=2) °C + + +
'de
1.2.1.2 Koloni teskil eden birimler (KBE) (36+==1) °C + + +
'de
1.2.1.3 Escherichia coli (36«=1)°C'de + + +
1214 Pseudomonas aeruginosa (36+=1)°C'de + + +
1.2.15 Legionella pneumophila (36+«=1)°C'de + + +
1.2.2.3 Netlik +
Su isisI +
1224 pH Degeri + +
1.2.2.6 Nitrat (NO3) + +
1227 Oksitlenenbilirligi + + +
1.2.2.8 Redox degeri +
1.2.2.10 Serbest Klor + +
1.2.2.11 Baglh Klor + +
1.2.2.12 Kloroform olarak trihalojenmetan + +
Aliminyum +
Demir +

-Doldurma suyu sehir icme suyu sebekesinden gelmiyorsa veya 6n bir depolama isleminden gegiriliyorsa
mikrobiyolojik kontroller burada da yapilir. Ayrica sebekeden gelmeyen doldurma suyundaki parametreler
cizelge 1’ deki degerleri karsilamiyorsa, 6n islemden gecirilerek havuza verilmesi gerekmektedir.

-Diger tim olcumler icin gizelge 1 ve gizelge 2 kullanilir.

5.HAVUZ TIPLERI ve SU HAZIRLIK TESISi (FILTRASYON) KAPASITESININ BULUNMASI.
5.1 Yiizme Havuzu Tipleri

Burada sadece bu standardin kullaniminda gerekecek niteliklerden s6z edilmistir. Asagidaki paragraflarda
aksi séylenmedikge havuz suyu sicakhgi igin en gok 32 °C gegerlidir.

5.1.1. Atlama Havuzlari
Atlama havuzlarinin derinligi en az 3,40 m. olmaldir.

5.1.2. Derin Havuzlar (Yiizme bilenler igin)
Bu tlr havuzlarin derinligi 1.35 den fazla olmalidir.

5.1.3. Derinligi Degisen Havuzlar




Derinligi degisen havuzlarin yiksekligi ayarlanabilen ara tabani vardir. Bununla su derinligi tamamen veya
kismen ihtiyaca gore degistirilebilir.

5.1.4. Dalga Havuzlari

Dalga havuzlarinda su derinligi suyun bosaltilip doldurulmasi ve fark hacminin depolanmasi ile degistirilir.
Butin havuz bdlumleri, dalga odasi da dahil olmak Uzere surekli temiz su sirkilasyonuna tabi tutulmahdir.
Havuz suyunun seviyesini degistirmek icin bir depo kullaniliyor ise ve bu depoda 20 dakikadan fazla su
kaliyorsa burasi da temiz su sirkilasyona dahil edilmelidir. Higbir durumda depo ve diger hacimlerdeki
serbest klor miktari havuz suyundaki degerin altina inmemelidir.

5.1.5. 81§ Havuzlar (Yizme bilmeyenler i¢in)
Derinligi 0.6 m ile 1.35 m arasinda olmalidir.

5.1.6.Su Atraksiyonlari Olan Havuzlar

Atraksiyonlar; drnegin su alti masaj istasyonlari, dip puskdrticiler, akinti kanallari, kargi akim tesisleri vs
isletimesi sadece havuz suyu veya temiz su ile yapilmahdir. Havuz suyu ile temasta olan su veya hava
tesisat ve kanallari iginde sistem g¢alismadidi durumda temiz su veya havuz suyu ile bir akis saglanmalidir.
Kuguk su tesisatlari i¢in zorunlu degildir.

5.1.7. Su Kaydiragi Havuzlan

Su kaydiragi i¢in olan havuzlarin derinligi 1.0 m ve en az su alani 4.0 x 6.0 m olmaldir. Su kaydiraklari igin
sadece havuz suyu veya temiz su kullaniimalidir.

5.1.8. Cocuk Havuzlan
Bu havuzlarin derinligi en ¢ok 0.5 m. olmali ve mustakil su hazirlik tesisine sahip olmalidirlar.
5.1.9. Ayak Yikama Havuzlar

Derinligi 0.10 m ile 0.15 m arasinda olmaldir. Havuza girecek kimselerin glzergahinda olacak sekilde
planlanmalidir. Bosgaltilir olmalidir. Bir tagsma kanalina ihtiyag yoktur.

5.1.10. Kiiglik Havuzlar

Kiglk havuzlar alanlari en ¢ok 96 m2 olmalidir. Az kullanici yikiine goére tesis edilirler. Kullanici ylukiine
bagl olarak su hazirlik tesisi kapasitesi artar. Su hazirlik tesisi kapasitesine bagll olarak saatteki kullanici
sayisi sinirlandirilabilir.

5.1.11 Sicak Masaj Havuzlar

Masaj havuzu, sicak suyun, havanin itmesi ile kdpuren ve insanlarin i¢cinde ayni anda veya ayri ayri
bulunduklari, icinde siirekli temiz su sirkiilasyonu olan havuzlardir. Su sicakh@i en gok 37 °C’dir.

5.1.11.1.Sicak Masaj Havuzu (Miistakil)

Mustakil masaj havuzlari,kullanicilarinin diger havuz tesislerine gegmesi mimkin olmayacak sekildedirler.
Masaj havuzlarinda kullanicilarin oturma yerleri agik¢a belli olacak sekilde diizenlenmelidir. Her oturma yeri
icin en az 0.4 m3 su hacmi 6ngdrulmelidir. Hacimleri en az 1.6 m3 ve su derinligi en ¢ok 1.0 m olmalidir.

Oturma yeri sayisina gére masaj havuzlarinin su hacimleri asagidaki ¢izelgede verilmistir.
Masaj havuzlari i¢in su hacmi (Mustakil kullanim)

Oturma yeri sayisi P Hacim V m3 Tolerans
4 1.6 +0.2
5 2.0 +0.1
6 2.4 +0.1
6 dan fazla, en ¢ok 10 Kisi Px0.4 +0.1




5.1.11.2.Sicak Masaj Havuzlar (Kombine Kullanim)

Kombine kullanimli masaj havuzlari, yizme havuzunun iginde yapilmistir ve ylUzenler isteklerine goére
kullanabilirler. Tek tek her masaj havuzunun hacmi en az 1.6 m3, su derinlidi en ¢ok 1.0 m olmalidir. Bu tir
tesislerin hazirlama ekipmanlari kapasitesini uygun sekilde arttirilarak yizme havuzunun hazirlama tesisi ile
beraber veya ayri hazirlama tesisi ile isletilebilirler. Sicak masaj havuzlu genel havuzun hacmi en az 4m?®
olmak zorundadir.

5.1.12.Terapi Havuzlan

Yiksek enfeksiyon tehdidi altindaki yiziiciler (hastahaneler, klinikler vb.) igindir. Su derinligi en ¢ok 1.35 m
olmaldir. Su sicakligi yaklasik 35°C olmalidir. Havuzun tasarimi tedavinin sekline en uygun bigimde
tasarlanmali ve midahaleye olanak vermelidir. Terapi havuzlari ozon kademeli su hazirlik tesisine sahip
olmalidir.

5.1.13 Hareket Havuzlari

Hareket (Jimnastik) havuzlarinda su derinligi en fazla 1.35m olmalidir ve bu havuzlar ozon kademeli su
hazirlik tesisine sahip olmalidir.

5.1.14. Soguk Su Havuzlan (Sok havuzlari)

Derinlikleri 1.10 ile 1.35m arasinda, su alanlari 10 m? ye kadar olmalidir. Hacimleri 2 m® i gegcmeyen soguk
su havuzlari devamli olarak doldurma suyu akisi ile isletilebilir. Bu durumda su sicakligi 15°C yi asmamalidir.
Doldurma suyu, havuz icindeki serbest klor degeri 0.3 - 0.6 mg/lt olacak sekilde klorlanmalidir. Tagsma
kanalina akan su desarj edilmeli ve temiz su (Sebekeden) ile takviye edilmelidir. Eklenen su kisi basina 60 I.
den az olmamalidir. Doldurma suyunun basma yeri havuz tabaninda olmalidir. Hacmi 2 m? den blylk olan
soguk su havuzlarinin su hazirlama tesisi olmasi zorunludur.

5.2. YUZME HAVUZLARI iGiN ANMA YUKU VE SIRKULASYON DEBISI

Bir havuzun anma yiiku, tasarimda temel alinan havuzun bir galisma saatinde havuzu kullanan kisi sayisidir.
Havuzun su ylzeyi alani, kullanici frekansi ve kisi basina disen su ylizeyinden ¢ikar.

N=AkKn/ a

N: Anma yiki, 1/h

A: Havuzun su alani, m?

n: Kullanici frekansi, 1/ h

a: Kisi basina diisen su yiizeyi, m”

Q: Sirkiilasyon debisi, m*h

k: Yiklenebilme faktorii 1/m?®

P: Oturma yeri sayisi; 1 oturma yeri 0.4 m? liik havuz hacmine denk gelir.

L: Beher su atraksiyonu

Bir havuzun anma yuku, o havuzun ve iginde yerlestiriimis olan havuzlarin anma yuklerinin toplamina esittir.
Sirkiilasyon debisi, bir saatte havuzda surekli olarak sirkilasyon yapan su hacmidir. Gerekli minimum
sirktlasyon debisi gizelge 9’ da verilmistir.

Yeterli miktarda Dezenfeksiyon maddesi kapasitesini koruyabilmek ve kirliliklerin havuzda kalmasini
sinirlandirmak igin yik faktort k, 0.6 1/ m? Un Gzerine citkmamaldir. (Klorlu sistemlerde 0.5, Ozon ilaveli
sistemlerde 0.6)

Derinligi degisen havuzlarin hesabi si§ havuzlara goére yapilir. Su derinligi iki veya daha fazla asama ile
degisen havuzlarin anma yuku ve sirkilasyon debisi hesabi ( dalga havuzlari, yari degisken ara zeminli
havuzlar) bdlgelerin derinlik oranlarina kullanim amaglarina gére ayri ayri hesaplanir. Her bdlim igin ¢ikan
debi gene o bolim igin kullanihr.

Su kaydiragi havuzlarinin sirkiilasyon debisi si§ havuzlara goére bulunur ve her kaydirak igin 35 m>/h
oraninda arttirihr. Sonug 60 m®h dan az cikarsa bu deger segilir.

Bir yuzme havuzunun sirkilasyon debisi onun icinde yerlestirilmis havuzlarin sirkllasyon debilerinin
toplamina esittir. CIZELGE 10 da her havuz ¢esidi i¢in su derinligi, kisi basina diisen su alani, anma yuku ve
sirkilasyon debisi verilmigtir.



GIZELGE 9: Havuzlarin Su Derinligi, Kisi Basina Diisen Su Alani, Anma Yiikii ve Sirkiilasyon Debisi

Havuz Tipi Su derinligi Kisi basina Anma yikii N Su hazirlik
(m) diisen su yuzeyi (1/h) tesisi debisi
a(m2) Q (m3/h)
Atlama havuzu 3.40 4.5 0.222 .A 0.222 A/k
Derin havuzlar I'1.35 4.5 0.222 A 0.222 A/k
Derinligi degisenl) 0.30-1.80 2.7 0.37 A 0.37 A/k
havuzlar
Dalga havuzu? «(0.60 4+1.35micin 4.5 0.37 A 0.37 A/k
I'1.35migin 2.7 0.222 .A 0.222 A/k
Si1g havuzlar 0.6-1.35 2.7 0.37A 0.37 A/k
Su atraksiyonu olan 0.6-1.35 2.7 0.37A 0.37A/k+6L
havuzlar
Kaydirak havuzlari 1.0-1.35 - - Her kaydirak igin
(0.37 A k) + 35,
en az 60
Cocuk havuzlari 405 2 0.5A A
Ayak yikama havuzu 0.10-0.15 - - \%
Kigik havuz 4+ 135 12.0 0.083 A 0.25V
Masaj havuzlari 410 1 oturma yeri 3P 0V
(MUstakil)
Masaj havuzlari (kombine 410 - 10kkgv 0V
kullanim)
Terapi havuzlari 4+ 135 4 kv \%
Hareket havuzlari 4+ 1.35 4 kv \%
Soguk su (Sok) havuzlari 1.10-1.5 - - V

1) Derinligi degisebilen tim bélimler, en disiik derinlige gore hesaplaniliriar.
2) Derin ve sig boélumler dalga havuzlari ve farkh derinlikleri olan tim havuzlarda her bolim ayri ayri
hesaplanir ve toplanir.

6 AKIS VE DAGITIM SISTEMI

Akis ve dagitim sisteminin gorevi, sistemdeki tim suyun isin teknik gereklerini yerine getirmek Uzere
dolagimda tutmaktir.

Havuzda tortulasma dénlenemediginden su bakiminin geredi olarak havuz supurgeleriyle haftada en az iki
kez tortularin emilmesi gerekir. Havuz sirkilasyonunun saglanmasi icin gerekli olan elemanlar; su girig
(Besleme) sistemi, sirkilasyon hatlari , tasma kanali ve rezerv depo ‘dur. Bu elemanlar toplu olarak bir
fonksiyon olusturur. Bunlar genel planlama gergevesinde uzman elemanlarca birbirlerine uyumlu olarak
hesaplanmalidir.

6-1 Su Hareketi

Suyun havuz igine giris ve c¢ikigl; suyun havuz icinde her noktada degisimini saglayacak sekilde
dizenlenmelidir. Bu hareket, su icindeki dezenfektan maddelerin karisimini ve Kkirliliklerin devridaime
katilmasini temin eder. Bunun igin havuz yizeyinin her 8 m?si (3.2m2 veya bir kenari 2.8m olan kareg icin bir
besleme elemani dustndlmelidir. S derinliginin 1.35m den az oldugu durumlarda beslemeler 6m® igin bir
adet yerlestirilir. Beslemeler iyi bir karisim icin tercihen havuz tabanina yerlestiriimelidir. Tabana yerlestirilen
beslemeler suyu tabandan ylizeye dogru diyagonal bir sekilde dagitmali ve nozullarin agikhdi 2mSS basing
olusturacak buyuklikte planlanmalidir. Havuz igindeki beslemeler yatay yénde duvardan ise, besleme
agizlan (Dikdortgen havuzlarda) havuzun uzun kenarina sagirtmali olarak havuz tabanindan 50cm yukariya
yerlestirilir. Beslemeler arasi aciklik en ¢ok uzun kenarin 1/3 U kadar olabilir. Diger durumda havuz kenari
boyunca esit mesafeli olarak yerlestirilir. Beslemelerin konumu havuz derinlidinin yaklasik yarisi olmalidir.
Atlama havuzlarinda 2 sira besleme konulmali, 1. sira yuzeye, 2. sira tabana derinligin 1/3 U kadar
mesafelendirilmelidir.

Pompa emis hatlari ve pompa filtre arasi Topaklamanin (flokulasyon) basarisi i¢in 1.5 m/s.” yi asmamali ve
kesinlikle vakum olusturmayacak sekilde tesis edilmelidir. Diger basma hatlarinda ise 2.5 m/s. hiz sinir



asilmamalidir. pompa seciminde denge deposundan besleme nozullarina kadar ki tim kayiplar dikkate
alinmalidir. Suyun temizliginin saglanmasi icin havuzun tim c¢evresinde tasma kanallari inga edilmeli ve
ylizeyden tagan sularin miktari toplam sirkiilasyona gére mimkiinse % 100, en az %50 olmaldir. istisna
olarak dalga havuzlarinda dalganin ¢alistigi anlarda tim kapasitenin alikonulmasi gerekir. Dikey tasma
giderleri hesabinda su hizi en fazla 1 m/s alinmalidir. Tagma ana arterlerde egime goére alinmasi gereken
boru su hizlari sdyledir:

Egim %1 %1.5 %3
Maksimum hiz m/s 0.55 0.75 1.0

Dogrudan havuz igi ile baglantili borular (Emis veya basis borulari) igin en buyik 6lgi 4” (100) olmalidir.
Havuzdan emis yapan borularda en ¢ok 1m/sn hiz alinabilir. Ayrica, dogrudan havuzdan emis yapan borular
en az 2 adet olarak duzenlenmek zorundadir. Emisler en ¢ok d 6mm ¢aplh delikli ve vidali blylk boyutlu
sabit (Vidal) kapaklarla donatilmak zorundadir. Emis kapaklarinda net emis 0.5 m/sn. den fazla olamaz.
Kompakt cihazlarin (karsi akim cihazlari gb.) emis hizlari gene en ¢ok 0.5 olmak zorundadir. Bu cihazlarda 2
emis zorunlulugu dikkate alinmaz.

6-2 Havuz Kenar Detayinin Tesisi

Kanalin tasma kenarinin gorevi tasma suyunun surekli ve ¢gepegevre ylizeyden esit miktarda tasiriimasidir.
Suyun havuzdan surekli ve esit miktarda tagabilmesi kanalin tim uzunlugu boyunca saglanmalidir. Tasma
kanall havuz gevresinde her tarafta bulunmali ve tamamen ayni kotta olmalidir. Tim ¢evre boyunca kot farki
«=2 mm'yi agmamalidir.

6-3 Ustten Tagsma Kanallari ve Izgarasi

Ustten tasma kanalinin gérevi, havuzda devridaim, yiiziiciilerin tasirmasi ve dalgalanmayla yer degistiren
suyun toplanarak rezerv depoya tasinmasidir. Kanal hem suyun sevkine hem de biriktiriimesine yarayabilir.
Kullanim sekline goére kesiti ve kanaldan ¢ikis hatlar élgllendirilir. Tagsma kanallarinin boyutlandiriimasi
toplam tasma miktarinin hesaplanmasina gére bu miktari karsilayacak sekilde planlanmalidir. Suyun havuz
kenarindan kanala serbest diisme seklinde akmasindan kaginilmalidir. Kanal kesiti ve kanal Ust 1zgarasinin
geometrisi havuz gevresindeki sularin buraya akmasini engelleyecek sekilde olmalidir. Kapali havuzlarda
havuz cevresi temizligi esnasinda bu kanala gelen sularin havuza ait sisteme degil direkt drenaja gitmesi
temin edilmelidir. Tasma i1zgaralari saglamhgi ve yapisi itibariyle insanlar igin guvenli, 1zgara araliklar
4 8mm olmalidir.

5-4 Denge Deposu

Suyun havuz yizeyinden surekli tagsmasini glvence altina almak, su akisini dengelemek, ters yikama
suyunu karsilamak amaciyla bir depo olusturulur. Denge deposu hacmini su hazirlidi islemi sirasindaki
dolasimdaki su + yuziculerin tasirdigi su + filtre ters yikama suyu olusturur. Filtre ters ylkamasinda su
rezerv depodan karsilanmalidir. Hesap metodu madde 12’ de verilmistir.

6-5 Havuza Su ilavesi

6-5-1 llave Su miktan

Havuz suyunun tazelenmesi igin gunlik her yuzici basina en az 30 It. su ilavesiyle olur. Bu miktar, gizelge 1
ve gizelge 2'de belirtilen sart saglanamadiginda arttirilir. ilave yeni su hesaplarinda filtre yikamasi igin
harcanan su miktari g6z dninde bulundurulur.

6.5.2 Teknik Donanim

ilave doldurma suyu tesisati temiz su tesisati yapim sartnamelerine uygun olmalidir. Su denge deposu
yuzeyine serbestge akmalidir. Dolum suyu tesisatina takilan armatiriin  otomatik galismasi gerekir. Ayrica
tasmayi Onlemek igin su seviye ayarlayicisi ve yeterli miktarda su ilavesinin kontroli igin su sayaci
takilmalidir.

6-6 Hidrolik Sistemdeki Arizalar

Su derinligini degistirmek ya da havuzun degisen farkl ihtiyaglari igin ylzme havuzlarinda yuksekligi
ayarlanabilir ara déseme, hareketli duvarlar veya kopriler tasarlanabilir. Bunda sirklilasyon kapasitesinin
gereklerini yerine getirmek icin 6zel dnlemler gereklidir. Bu tir hareketli zeminlere sahip havuzlarda dibe
¢Oken tortularin hareket ettiriimesi icin bir turbulans cihazinin yerlestiriimesi zorunludur. Hareketli ddseme
(mekanik olmayan tahrikli) yapiminda otomatik kumandali dip temizleyici cihaz da tortularin temizlenmesi
icin kullanilabilir (Havuz bosken calistiriimasi kosulu ile). Ayarlanabilen havuz duvar kisimlarinin yerlesmesi
icin dip cepleri adi verilen elemanlarin kullaniminda, dip ceplerinin de temiz su ile sirkilasyona katilmasi
saglanmalidir. Su derinliginin farkhlagsmasiyla olusan su fazlasinin depolanmasi gerekir. Hijyenik hatalardan
sakinmak i¢in bu su depolari ve ayni zamanda dalga odasi da sistemler durdugu zamanlarda havuz ana su
hazirlama sisteme dahil edilmelidir.



7 HAVUZ SUYUNUN ISITILMASI

Su sicakligi, insan vicudu ile su arasindaki 1si ve madde aligverisini etkiler. Tesisin dlgiimlendiriimesinde
gizelge 10’ deki degerler gdz dnune alinir.

CIZELGE 10- Su Isitiimasinda Kullanilacak Tesisin Olciilendiriimesinde Baz Alinacak Su Sicakliklari

Havuz ¢esidi Max. su sicakhgi
Derin, s1g, Atlama, Dalga,Atraksiyon,Kaydirak havuzlar 26-28
Cocuk havuzlar 26-32
Terapi havuzlari 35
Masaj havuzlari 32-36
Soguk su (Sok) havuzlari 15

8 MAKINALAR, INSAA ELEMANLARI ve DIGER DONANIMLAR

8-1 Pompalar

Pompa seg¢iminde madde 5 da belirtilen debiler altina inilmemelidir. Pompalar bakimlarinin kolayca
yapilabilmeleri icin kolay ulasilabilir bir yere yerlestiriimeliler. Maksimum filtre direncindeki sistemdeki toplam
kayip, pompanin manometrik basma yuksekliginin belirlenmesinde dikkate alinir. Pompanin emis ve basis
agizlarina, vana ve c¢ekvalf’ler takilmalidir. Pompalar, armatirler boru hatlarinin anma genigliklerinde
secilmelidir (TS 1258). Emme ve basma hatlarinda kapama musluklu manometreler éngérilmelidir Pompa,
on filtre tarafindan kaba kirliliklere karsi korunur. Pompanin susuz kalmamasi icin tedbir alinmaldir.
Pompanin elektrik motoru TS’ye uygun ve koruma sinifi en az IP 54 olmalidir. Pompaya monte edilen
isletme saati sayaci, isletme slresinin belirlenmesini kolaylastirir.

8-2 Filtre Ters Yikama Korugii
Yikama hava vantilatériiniin ¢alismasi sirasinda gurilti olusabilir. Suyun ters akisinin engellenmesi igin bir
emniyet sistemi ile donatiimalidir.

8-3 Boru Tesisati

Boru tesisati, teknik, hidrolik gereklere gére yapilir. Emis yonindeki tesisatta zararl olabilecek vakum
olusumu 6nlenmelidir. Borular igin malzeme, cidar kalinhdi ve boru baglanti elemanlarinin segimi isletme
sartlarina bagldir. (Basing, sicaklik, akiskanin kimyasal 6zellikleri)

8-4 Armatiirler
Armaturlerin adet, tip ve dizeni, isletmenin devre disi kalmasi durumunda (elektrik kesintisi) makine
tesisinde bir tehlike olmayacak ve ¢evreyi su basmayacak sekilde secilmelidir.

8-5 Sirkiilasyon Debisi Olgiimii

Birden fazla filtrenin bulundugu tesislerde filtre calismasinin ve her filtrenin ayri ters yikamasinin kontroli igin
debi 6lcU cihazlar gereklidir. Birden fazla havuzun ayni sirkilasyon sisteminden c¢alismasi durumunda da
gereken miktarda debi 6lgciim cihazlari dngérulmelidir.

8-6 Doldurma Suyu Sayaci
Eklenen doldurma suyunun kontroli i¢in bir su sayaci gereklidir.

8-7 Topraklayici (Flok) Dozaj Tesisi

Topaklama maddesi iyi hazirlanmis ¢ozelti halinde ayarlanabilir dozaj pompasi ile yapilir. Flok maddelerinin
ham su hattina (Filtre emis hatti) karisimi icin; 6rnedin borunun ortasina kadar uzanan bir asilama
(karistirma) enjektort yerlestirilip tlrbllans olusumu saglanmalidir. Topaklama reaksiyon suresi asilama
yerinden itibaren filtre Ust su bogluguna kadar en az 10 saniye olmalidir. Bu hattin diizgiin olmasi ve su
hizinin 1.5m/saniye yi asmamasi topaklamanin gerceklesmesi icin 6nemlidir. Dozaj kaplari korozyona
dayanikli malzemelerden yapilmis olmahdir. Sirkiilasyon kapasitesine uygun dozaj tesisi olmalidir. Asilama
yerlerindeki enjektdrler temizlenebilir nitelikte olmali ve filtre emis hattina baglanti noktasinda bir ventil
bulunmalidir.

8-8 Bakim
Tudm makine, cihaz ve ekipmanlar bakimlari kolayca yapilabilecek sekilde konumlanmis olmalidir.



GIZELGE 11-insaa elemanlari- Montaj Gruplari igin Tavsiye Edilen Malzemeler

ing./Mont Kullanim Alani Malzeme Aciklama
Grubu
Filtre kabi Su Hazirlik Cihazi -Beton, Korozyon dan korunma 6l¢lsu;
-Celik(Paslanmaz). suyun niteligine sicakligina
-polyester. (varsa) ozon miktarina gére
-Sentetik Madde belirlenir
Boru hatlari ve  [Genel Kullanim -Polyvinylklortr (PVC) Korozyona dayanikli ve suyun
boru hatti -ABS niteligini bozmayacak sekilde.
elemanlari, -Polyetilen (PE)
havuz ingaa -Polyproplen (PP)
elemanlari -Paslanmaz celik
-i¢ kaplamali alasimsiz gelik
-Bronz dékim.
Dezenfeksiyon -Polyvinylklorir (PVC) Asilama yerlerinin montaji igin
Cihazlari, Bkz. madde 12-7
Flokulasyon,PH
Ayarlarinda
Klor gazi tesisatinda -Alasimsiz Celik (disi Klor kauguk veya
Kadmiyum ortili)
-Bakir (Kadmiyum ortali)
-PVC-PE (Sadece dustik basingta
kullanilir.)
Havuz ornegin: Merdiven, start (-Paslanmaz gelik

tamamlayicilar

tutamaklari, vb.

-Bronz dékam.
-Epoksi kaplamal.

Armaturler

Dezenfeksiyon
Cihazlari, Flokulasyon -
PH Ayarlarinda

-PVC ve korozyona dayanikli sizdirmazhk
malzemeleri

Diger Cihazlarda

-Celik ve D6kme demir (korozyona
dayanikli kaplamali)

-Kaplamali Al. dékim alasimlari
-Yuksek alasimli D6kme demir
-PVC

-Paslanmaz cgelik.

-Bronz dékim.

Pompalar

Pompa Govdesi

-Pik dokim.
-Bronz dokim.
-Plastik malz

Pompa mili

-Korozyona dayanikli kaplamasi olan
alagimsiz Celik
-Paslanmaz celik

Cark

-Bronz dokim.
-Sentetik malzeme
-Pik dokiim

On filtre

Dis kabi

-Korozyona dayanikli kaplamasi olan
Alasimsiz Celik

-Plastik Malz.

-Pik Dokim

-Paslanmaz Celik

-Bronz dékim.

Diger Montaj Elemanlari

-Paslanmaz Celik .
-Bronz dokim.

Olgiim Cihazlari

Sirkilasyon kapasitesi
olgiim cihazi

-Paslanmaz Celik

-Korozyona dayanikli kaplamasi olan
Alagimsiz gelik

-Plastik Malzeme

-Bronz dokim.

Diger 6lcu ve gosterge
cihazlari

-Korozyona dayanikli metal esasl
malzemeler
-Plastik Malzemeler

Tercih, kullanim amacina gére
yapilmalidir.




9 KOROZYONDAN KORUNMA

Havuz suyu korozyon yapici ézellige sahiptir. Ozellikle agilama yerlerinde (Klor, Topaklama maddesi, Asit)
korozyon tehlikesi vardir. Deniz ve mineral sulari kendi ézelliklerinden dolayi blnyelerinde var olan kimyasal
bilesiklerle suyun korozyon yapici 6zelligine sebep olur. Koruma énlemleri yapi elemanlarinin gesidine ve
sevk ortaminin ézelliklerine uygun olmalidir.

Cizelge 11’de farkli montaj gruplari icin simdiye kadar olan tecribelerden g¢ikan kullanilan malzeme cinsleri
verilmigtir.

10 OTOMASYON

Havuz suyunun sahip oldugu hijyenik &zelliklerin stabil olabilmesi i¢cin metoda uygun bir isletim tarz
gereklidir. Bu da isletme ve hazirlama safhalarinin devreye girisi ve ¢ikisinin kontrolini saglayarak olur.
Ayrica otomasyonla su ve eneriji ihtiyaci minimum oranda kullaniimig olur.

10-1 Filtre Temizligi

Filtre temizliginin (ters yikamanin) kendi kendine yapilmasi tiim ters yilkama isleminin otomasyonu ile olur.
Yikama programi basing farkina (filtre direncine), filire ¢calisma zamanina bagh olarak otomatik veya manuel
olarak baslatilir.

10-2 Havuz Doldurma Suyunun Beslenmesi
Havuz suyunun devir daimindeki kayiplari dengelemek igin; rezerv depoda su ylksekligine bagl bir
kumanda ile doldurma suyu beslemesi yapilir.

10-3 Topaklama Malzemelerinin Dozaji
Topaklama malzemesinin miktari (dozaji) sirkiilasyon debisine ve kirlilie (saatteki kisi sayisi) bagimli olarak
belirlenir. Havuz suyunun bulanikhdi ayar biydkligua olarak alinabilir.

10-4 PH Degerinin ayarlanmasi
PH degeri gizelge 1 ve cizelge 2'de; ayrica PH ayarlama maddeleri de madde 2-3’de verilmistir. PH degerinin
ayari igin cam elektrotla strekli pH 6l¢imU ve dozaj cihazinin otomatik kontroll gereklidir.

10-5 Klor Dozaiji

Havuz suyunun klorlanmasi, ancak havuz suyundaki serbest klor konsantrasyonunun otomatik olarak kontrol
edilmesi ile yapilabilir. Strekli 6lcim igin havuz suyundaki konsantrasyona gore oransal olarak dlgu sinyali
veren bir elektrot kullanilir. (6rnegin amperimetrik 6lgim). Bu amag i¢in redox gerilimi yalniz basina uygun
degildir. Klor gazi dozaji otomatik salterli 2 siseden isletmeye hi¢c ara vermeden yapimalidir. Agik
havuzlardaki klor konsantrasyonu ¢ok degisiklik gostereceginden klor dozaj cihazlarinin segimine dikkat
edilmelidir.

10-6 Bakim

isletmedeki tim 6lgii, ayar ve kayit cihazlarin diizenli olarak bakimlarinin yapilmasi ve gérevlerini yaptiklari
kontrol edilmesi gerekir. Bu bakim ve kontrollerin cihazlarin ait olduklari firmalar tarafindan yapiimasi tavsiye
olunur.

11- HAVUZ iGi KAPLAMASI ve HAVUZ TEMIZLIiGi

Havuz suyunun temas ettigi materyaller (Havuz kaplamasi, 6rtiler, nozullar, fuga malzemeleri vb.) suyun
Ozelliklerini etkilememelidir ve suyun fiziksel- kimyasal 6zelliklerine ayrica mikroorganizmalara planktonlara
kars! tepkisiz olmalidir. Aja¢ kaplamalar ile her tirden tekstil esasli kaplamalar (sentetik esasli ¢im de dahil
olmak Uzere) kullanilamaz. Havuz désemesinin gunlik ve duvarlarin haftalik temizligi icin kendinden motorlu
yada vakum hattina baglanan dip temizleyiciler (Havuz supulrgesi) bulundurulmalidir. Senede en az 1 kez
havuz bosaltilip havuz dibi ve duvarlari dezenfektan maddelerce yikanmaldir.

12- DENGE (REZERV) DEPOSU HACMINIiN BULUNMASI

Suyun ylizeyden surekli olarak tagsmasini garanti etmek i¢in su miktarindaki diizensizlikleri dengeleyecek bir
depo olmalidir. Yuzuculerin tasirdigi dalgalanma ile tasan su, su hazirlik sebebi ile dolasimdaki su ve ters
yikama suyu denge depo hacmini olusturur. Denge depolari kapal olmali, atmosferle temasta bulunmamali,
tamamen bosaltilabilir ve temizlenebilir olmalidir. Denge depolari havuza en yakin konumda ve su ve havuz
su seviyesinin mutlaka altinda yapilmali, tagsma ana arterlerin bir egimle denge deposuna akacagi dikkate
alinmalidir. Denge deposu hacmi asagdidaki denklemlerden belirlenir.



V :Denge deposu toplam hacmi
Vy : Ylzenlerin tagirdigi su hacmi, m® (Kisi basina ortalama 0.075

V=Vy+Vyw+Vr m?alinir.)

VV=O.075.A/a V v : Dalgalanmalar ve sirkiilasyon nedeni ile tasan su hacmi, m?

VW=0.052.A.10_0'144'Q/| Vg: Flltrg ters yikamasi (temizligi) igin kullanilan (depolanan) su
hacmi, m

VR=6-AF A : Havuzun su alani, m?

a: Kisi basina su alani, m* (CiZELGE 8)

Q : Su hazirlik tesisi sirkiilasyon debisi, m%h
| : Tagsma kanalinin uzunlugu, m

A ¢ Filtre kesit alani, m?

Denge deposu, igerisinde dizenli bir akis olacak sekilde yapilmalidir. Masaj havuzlarinda denge deposunun
yararlanilan hacmi kivet hacminin en az 2 kati olmaldir. Yapilan hesap denge tankinda bulunmasi gereken
en az su miktaridir. Denge deposundaki su eksilmeleri (Her bir ters yikamada atilan pi su miktari kadar) en
cok 3 saatte otomatik olarak takviye yapacak bir diizenekle karsilanmalidir. Vg hesabinda birden fazla filtre
bulunan tesislerde her bir filtrenin ters yikama isleminin farkli zamanlarda yapilabilecedi dikkate alinarak,
tum filtre tesisi kesit alani yerine en buyuk filtrenin kesiti Ag olarak alinir. Filtrelerin ters ylkama siiresi denge
deposundaki eksilen suyu tamamlanma zamanindan kisa olamaz. Denge deposunda suyun bitmesi ve
pompalarin susuz ¢alismasi emniyetli bir dizenek ile engellenmelidir.

Havuzdan tasan suyu denge deposuna ulastiran ana tagsma borulari denge deposu en yiksek su seviyesinin
Ustline yerlestiriimeli ve ana arter borusunda géllenme olmamalidir. En ylksek su seviyesine bir tasma
borusu yerlestiriimeli, denge deposundan emisler deponun dibinden yapiimamalidir.

13- HAVUZ TEKNIK YAN ODALARIN PLANLAMASI VE YAPILISI

Tesisin fonksiyonunu ve istenilen su niteliklerini garanti edebilmek igin ingai sartlarin yerine getiriimesi
gerekir. Planlama mimar ve konu miihendisinin siki isbirligini daha baglangig agsamasinda gerektirir. insaat
kural ve standardlarina uyulmasi gerekir. Hacimlerde malzeme, montaj, tamirat, ve tasima icin gerekli
alanlar birakilmalidir. Hacimlerde rutubete kargi gerekli havalandirma dizenekleri bulunmalidir. Zemin 1slak
kalmayacak, birikintiler olusmayacak sekilde diizenlenmelidir. Mekanlar amacina uygun sekilde yeteri kadar
aydinlatilmali, glvenlik icin gerekli ikazlar ve ¢ikig yollarini belirtir levhalar bulunmalidir.

13.1. Denge Deposu

Kapali veya o6rtllu olabilir, atmosfere acik olmamalidir ve bir guvenlik tagsmasi bulunmalidir. Tamamen
bosaltilabilir olmalidir ve temizleme iglemi i¢in ulagilmasinda bir problem olmamalidir. Denge depolari havuz
su seviyesinin altinda olmalidir. Bdylece tagsma hatlari yeterli bir egimle depoya yonlendirilebilir.

13.2. Su ile Temasi Olan Yiizeyler

Su ile temasta olan malzemeler (6rn. havuz kaplamasi, havuz o6rtisl, su kaydiraklari ve oyun araclari,
derzler) suyun durumunu etkilememelidir ve suyun fiziksel, kimyasal &zelliklerine, mikroorganizma ve
planktonlarin Gremesine, blyimesine ortam sadlamamali ve nétr olmaldir. Su hazirlama iglemini olumsuz
yonde etkilememelidir. Tekstil kaplamalarin her tiirl (sentetik esasli ¢im de dahil olmak Utzere) kullanilamaz.

13.3. Makine Dairesi

Bu odalarin buylkligu ve techizatinin belirlenmesi ekonomik isletme teknigi icin sarttir. Bu nedenle ingaat ve
isletme teknigi planlamasinin isbirligine dnem verilmelidir.

Binaya giriste ve bina icinde, ekipmanlarin ge¢mesi icin yeterli buylklikte birakilacak kapilar ve tasima
yollari gereklidir. Ozellikle agik havuzlarin makine daireleri donma olmayacak sekilde diistiniimelidir. (en az
5 °C) Makine daireleri yeterli derecede dodal veya cebri olarak havalandirimalidirlar. Kullanimina ve
donanimina goére gereken guvenlik kurallarina uyulmalidir.

Odanin drenaji hazirlama ve Dezenfeksiyon tesisinin gereklerine goére dizenlenmelidir. Odanin
aydinlatiimasi ekipmanlarin kullaniminda sorun ¢ikarmayacak dizeyde olmalidir. Acil ¢ikis yollari ve acil
aydinlatma diizenegi de dikkate alinmalidir.

Zemin ve duvarlar igletme sartlarini iyilestirici, malzemeler, mekanin temizligi ve hijyeni dikkate alinarak
dizenlenmelidir.

13.4- Filtre Tesisinin Yerlestirme Alani




Filtrelerin montaji ve kurulmasi igin gerekli odanin zemin alani ve ylkseklidi segcilen filtre konstriksiyonuna
uygun olarak planlanmali ve bu asamada bakim ve onarim icin gerekli alan da hesaba katilmalidir. Kazanin
tzerinde diger tesisattan veya tavandan (ilave olarak dretici 6nerilerini dikkate aliniz) en az 60 cm ara
olmalidir. Filtrelerin her tarafina rahatga ulasilabilmelidir. Filtre materyallerini dedistirmek icin filtrenin yaninda
¢alisacak olanlar ve ekipmanlar igin yeterli alani olmahldir. Acgik filtre tesisinin diger teknik odalardan
ayrilmasi (6rn. Cam, duvar ile) onerilir.

Filtrelerin yerlesecedi mekanda yikseklik H=0.6D+2.9m formiliinden hesaplanabilir. (H= Metre olarak
yukseklik, D: metre olarak filtre ¢api)

13.5- Dozaj Cihazlarinin Yerlestirme Alani

Dozaj cihazlarinin yerlestiriimesi ve sarf malzemelerin depolanmasi igin filtre kazaninin yerlestiriime yerinin
yakininda yeterli buyUklikte yer olmaldir. Dozaj kaplarina rahatga ulasilabilmeli ve farkli kimyasallarin yanhs
kaba konmasini engelleyici insai ilave engeller distnilimelidir. Ayrica malzemelerin depolanmasinda gerekli
mekansal engellere dikkat edilmeli, tehlike halinde malzemeler biri birini etkilememelidir.

13.6- Dezenfeksiyon ve Ozonlama Tesislerinin Yerlestiriime Alani
Dezenfeksiyon ve ozonlama tesisi mekanlari gerekli glivenlik sartlarini karsilamahdir.

13.7- igletme Kontrolleri igin Oda

isletmenin kendi iginde yapacagi kontrol ve bakimlar icin en az 6 m2 biyikliginde su baglantisi ve lavabo
test ve kontroller i¢in gerekli donanimin bulundugu bir alan éngérilmelidir.

13.8- Atolye ve Yedek Parca Odasi
Onarim iglemlerinin ve yedek pargalarin depolanmasi amagli bir oda éngériimelidir.

14-YUZME HAVUZLARININ iSLETILMESI

14.1- Genel
Hijyenik agidan sorunsuz yUzme havuz suyunun ve bunun surekliliginin saglanmasi, genel taleplerin
karsgilanabilmesi igin otomatik isletme sartlarinin gergeklestiriimesi gerekir.

Dezenfeksiyonun da dahil oldugu su hazirlik tesisi tim zamanlarda (Bakim hari¢) kesintisiz g¢alismak
zorundadir. Tam hijyenik ortam igin CIZELGE 1’de 6ngorilen parametreler sabit tutulabildigi sirece
isletmenin kapanmasindan tekrar agiligina kadar ki donemde flokulasyon ve aktif kdmur tozlu Absorpsiyon
islemi ihmal edilebilir.

Sistemin tim parcalari dizenli olarak temizlenmeli ve &nleyici bakimla muhtemel sorunlarin 6nine
gegilmelidir. Sistem yapimcisinin kullanma talimati ve bakim énerilerine uyulmalidir.

14.2- Temizlik
Tam temizlik, ariza ve bakim islemleri havuz isletme defterine kaydedilmelidir.

14.2.1- Yiizme havuzlari

Havuz dip temizligi haftada en az iki kez, havuz duvar temizligi ise en az iki haftada bir yapilmalidir. Cevresel
faktdrlere ve ihtiyaca bagli olmak tzere agik havuzlarda islem sikligi (Mimkinse her gin) artiriimalidir.
Senede en az bir kez yapilmasi gereken havuz bosaltma islemi (Kapal havuzlar dahil) ile birlikte havuz
taban ve duvarinin titiz bir sekilde (6rnedin ovarak ve yuksek basingta calisan temizlik cihazlari ile)
temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi sarttir. Temizlik malzemesi artiklari su hazirlamaya zarar verecegin-
den, temiz su ile iyice yikanarak uzaklastiriimahdir. Temizlik isleminde yosun dldurtculer, diger dezenfektan-
lar ve deterjanlar kullanilabilir.

14.2.2- Gocuk Havuzlari

Asirt kullanim veya yuksek kirlenme (yaprak, kum vb.) gibi durumlarda isletmenin kapanmasindan sonra,
gereginde isletme sirasinda, havuz suyu desarj edilmelidir. Cocuk havuzu ayda bir kez bosaltiimali,
temizlenmeli, dezenfekte edilmeli, temiz su doldurulmali ve yeniden isletmeye alinmalidir.

14.2.3- Sicak Masaj Havuzlan

Haftada en az bir kez ve gereginde masaj havuzu, su ve hava masaj kanallari, tim boru ve tesisati, rezerv
depo suyu timden bosaltilarak savaklar da dahil olmak Uzere timiyle temizlenmeli ve dezenfekte
edilmelidir. Su hazirlamada herhangi bir sorun (6rneg@in temizlik malzemesi artiklari) gcikmamasi igin, islem



sonunda havuz, iyice temiz su ile yilkanmalidir. Temizlik isleminde yosun éldurlculer, diger dezenfektanlar ve
deterjanlar kullanilabilir.

14.2.4- Ayak Yikama Havuzlari
Bu havuzlarin her giin bogaltiimali, temizlenmeli ve yeniden doldurulmalidir.

14.2.5- Soguk Su Sok Havuzlar

Su hazirlama sistemine bagli olmadan c¢alisan sojuk sok havuzlari her giin bosaltiimali, temizlenmeli,
dezenfekte edilmeli ve isletmeye alinmadan evvel doldurulmalidir. Su hazirlik tesisine sahip olan sok
havuzlarinda ise islem en az ayda bir kez yapiimak zorundadir.

14.2.6- Tagma Kanallari

Tasma kanallari haftada en az bir kez temizlenmek zorundadir. Bu islem i¢in su hazirlik tesisinin bir
siureligine durdurulmasi, kanaldaki temizleme suyunun atik su desarjina yonlendiriimesi gerekmektedir.
Sirkulasyon pompasinin, su emme devresi de o temizligi yapmaya uygun sekle getiriimelidir. Oluk 1zgaralari,
Ozellikle i1zgara altlarinin, i1zgaralarin oturdugu yerlerin ve kanallarin temizlenebilmesi igin her seferinde
kaldiriimalidir.

Kanal, 1zgara ve tasma ana arter (Tasma ana borulari) temizlik iglemlerinin bitiminden sonra ve sistem
devreye sokulmadan 6nce temiz su ile iyice yikanmalidir. Temizlik isleminde yosun &ldurUculer, diger
dezenfektanlar ve deterjanlar kullanilabilir.

14.2.7- Denge Tanki
Denge tanklarinin en az yilda bir kez ve gereginde temizlenmelidir. Sicak masaj havuzlarinin denge
depolarinda 15.2.3 maddesi uygulanir.

14.3- Sistem Parcgalari ve Cihazlarin Kontrolii

Sistem pargalari ve cihazlari, isletme agisindan 6nce dikkatle gbézden geciriimelidir. Dozaj kaplarinda
bulunan kimyasal miktarlari kontrol edilmeli, gerekiyorsa eklemeler yapilmalidir. Bunun o6tesinde dozaj
kaplarinin doluluk seviyeleri, ginlik tiketim miktarinin tespiti icin isletme defterine islenmelidir. Havuz
suyundaki serbest klor, bagl klor, PH Degeri, dlgtlmeli, dlgim cihazlarinin ayarlari kontrol edilmeli veya
gerekli ise yeniden ayarlanmali, ilaveten havuz suyu i1sisinin da kontrolii gereklidir.

14.4- Filtre Temizligi
Temizlik islemi ayda bir kez gézlemlenmelidir.

14.4.1- Tek, Cok Tabakali Filtreler ve Absorpsiyon Filtreleri

Hijyenik agidan sorunsuz kogsullarin yaratiimasi ve korunabilmesi icin filtre temizliginin filtrasyon suresinden
bagimsiz olarak haftada en az iki kez yapilmasi gereklidir. Absorpsiyon filtrelerinde temizlik (Ters ylkama
haftada en az bir kez yapilmaldir. Ters yikama suyunun sicakliginin ters yikama hizini etkileyecegi dikkate
alinmalidir.

Temizlik isleminin bitiminde filtre malzemesi ylizeyinin dizgin ve duzenli olmasina ve ¢ok katmanli filtrelerde
katman aralarinin tekrar olugsmus olmasina dikkat edilmelidir.

Her filtre temizlik isleminden sonra filtrenin direncinin, yeni bir filtrenin (Filtre baslangi¢ direnci manometrede
isaretlenerek daha sonraki yikamalarda referans alinmalidir) direncine es deger olmasina dikkat edilmelidir.
Aksi halde temizlik isleminin tekrar edilmesi gerekir. Temizlik isleminden sonra filtrasyon artiklari artik su
kanalizasyonuna bogaltiimalidir.

14.4.2- On Filtreler
Filtre ylizeyi yikama veya fiskirtma yoluyla temizlenmelidir. Temizlik isleminin en az haftada iki kez yapiimasi
gerekir. Toplanmis malzemesi atilmaldir.

14.5- Temiz Su ilavesi

Suyun yenilenmesi igin, sisteme ya stirekli olarak veya guinde bir kez ve en az 30 It/ylziici hesabiyla temiz
su eklenmelidir. Kendine ait su hazirlamasi bulunan sicak masaj havuzlarinda, suyun en az 1/3’i nin her
gun bosaltiimasi nedeni ile bu isleme gerek yoktur.

Filtrenin yikanmasi nedeni ile ortaya ¢ikan su degisimi ihtiyaci ve gereginde klorlama sisteminin isletme su
hacmi de su yenileme ihtiya¢ hesaplarinda géz éniine alinmaldir. Ozon sistemlerinin sogutma suyu hacmi
de, temiz su ihtiyacinin karsilanmis ve denge tankinin devreye sokulmus oldugu durumlarda hesaba
katilabilir. ilave edilen ginlik temiz su hacimleri her giin su sayacindan okunarak isletme defterine
kaydedilmelidir.



14.6- Saglikh ve Diizenli isletme igin Kontrol ve Koruma

Yuzme havuzlari su hazirlama sistemlerinin kontroli ve sagdlik ile ilgili kontrol yetkisi olan yerel ve ulusal
kurumlara karsi sorunsuz bir isletme olmanin kaniti olarak, havuz ilgili personeli tarafindan bir igletme defteri
tutulmali ve sistem korunmalidir.

14.6.1- igletme Defterinin Tutulmasi

Bilgiler gizelge 6’ya gore tespit edilmeli ve igletme defterine igslenmelidir.

Serbest klor ve PH Degerlerinin silrekli olarak istenilen aralikta olmasini saglayan su kontrol ve ayar
tesislerinin ¢alismalarinin ayarinin kontroll igin giinde bir kez kontrol lgiimU yapilmalidir. Serbest klorun ve
toplam klorun miktarlarinin foto metrik metodla tespitinde ayni kap kullaniimamalidir.

14.6.2- Sistem, Makine ve Araglarin Periyodik Kontrol ve Bakimlari

Gozetimci (Havuz operatorleri) personelin, 6zel ara¢ ve makine teknolojilerinin gereksinimleri dogrultusunda,
glnlik kontrol ve bakimlari yapmalari gereklidir. Burada, dretici firmalarin isletme kullanma talimatlarina
uyulmalidir. Tabi ki tim bu bilgiler yapimci uzman firmaca saglanmak zorundadir.

14.6.3- Bakim ve Onceden Tedbir Olarak Siirekli Galisir Vaziyette Tutma

Yizme havuzlari tesislerinin su hazirlanmasi ve dezenfekte edilmesi icin gereken ekipmanlar ve tesislerinin
duzenli, guvenli bir isletme sartlarinin saglanabilmesi yoninden surekli bakiminin yapihp devamh caligir
halde tutulmasi gerekmektedir. Bu tlr islemler igcin uzman bir kurulusla bir sé6zlesme yapilmasi gerekebilir.
Su hazirlama tesisindeki ¢alismalar seneklik olarak yapilir. Bunun igin isletmenin durdurulmasi gerekmekte-
dir. Diger islerin yani sira bu ¢alismalarda asagida verilen konulara dikkat edilir.

»

Ust bosaltma kapagi acilarak metoda uygun sekilde filtre ters yikamasinin kontrolii.
Filtre dolgusunun kontroll, gereginde (Miktar ve konumu) filtrenin bosaltma planina gére tekrar
doldurulmasi.
+  Onfiltrede filtre elamanlarinin sékilmesi ve temizligi.
+  Tim makinelerin ve cihazlarin bakimi (pompalar, kompresor, 1si degistiriciler) ve imalatgi bilgile-
rine gére armaturlerin bakimi.
+ |sletme fonksiyonlarinin, devre elemanlarinin ve giivenlik tertibatinin testlerinin yapiimasi.
* Tesis malzemelerin Gzerindeki asinma ve korozyon etkilerinin kontrolu.
*  Dezenfeksiyon ve kimyasal dozaj tertibatlari ile dlgu, ayar ve kayit tertibatlarinin ¢calisma kont-
roller her yari yilda bir yapilir.
+ Klorlama tesisinin emniyet tertibatinin kontroll, gaz ileten baglanti hatlari ve armatirlerinin ge-
girgen olmayiginin yazili protokole alinmasi dahil.
+» Kimyasallarin dozaj tertibatinin bakimi, 6zellikle kimyasal dozajin verildigi baglanti yerlerinin s6-
kilmesi ve temizlenmesi.
Olcli, ayari ve kayit tertibatinin ve bunlarla ilgili elektrik baglantilarinin kontrolii.
Topraklama ve elektrik kagak korumasinin denetlenmesi.
Diger guvenlik bilgileri, ilk yardim egitimi ve bilgilerin kontrolu.

»

»

»

»

14.7- Sicak Masaj Havuzlari igin ilave Talepler.

+ Tesiste glnlik filtre ters yikama yapilir, eksilen su derhal doldurulur ve su hazirlama sistemi is-
letmeye alinir. Bu esnada klor otomatik olarak suya asilanir ve pH degeri ayarlanir.

+ [sletmesinin baglangicinda tim tesis pargalari ve cihazlarin galismasi kontrol edilir. Dozaj mad-
desi kaplarindaki kimyasal stoklarinin kontrol yapilir ve gerekirse bunlara ilaveler yapilr. Bunla-
rin haricinde dozaj maddeleri gunlik sarf miktarinin tespit edilir ve isletme defterine not edilir.
Havuz suyundaki serbest klor, bagli klor miktari, pH Degeri, ham suyun PH-Degeri, asit kapasite-
si tespit edilir. Serbest klor miktari ve pH Degeri , su kontrol ve ayar tesisinin gosterdigi degerler
ile kiyaslanir. Bunlardan farkhlik gésteren degerler olmasi halinde 6l¢l ve ayar tertibatinin kalib-
rasyonu yapllir ve yeniden kontrol edilir.

+  [gletme zamaninin ortalarina dogru isletme defteri tekrar tutulmaya devam edilir.

14.8- Igletmenin Kapatilmasi ve Tekrar igletmeye Agma
Isletmenin durdurulmasinda ve tekrar isletmeye alinmasinda tesis yapimcisinin el kitabindaki uyarilara ve
uygulamaya riayet edilir.

14.8.1- Agik Havuzlar
Tesisisin kapali duracagi sure i¢in sezon sonunda su hazirlama, dozaj, dezenfeksiyon, su kontrol, ayar ve
kayit tesisleri timd ile uzman bir firma tarafindan beklemeye alinmak Uzere hazirlanir ve sezon baglangicin-
da tekrar devreye alinir. Ayrica:

+ Donma tehlikesi olan tesis kisimlari tamamen bosaltilir.

+ Tum ekipmanlar don tehlikesine karsi korunur.



* Tasma kanallarindaki su desarja yonlendirilir.
+ [sletmeye alinmadan evvel havuzlar bosaltilir ve tiimii ile iyice temizlenir.
14.8.2- Sicak Masaj Havuzlar
Herhangi bir mikrobik tGreme tehlikesine karsi kisa sureli igsletme durdurmasi olayindan kaginmak gerekir.
Uzun sureli devre disgi kalma hallerinde asagidakiler gerekmektedir.
+ Havuzun, hava kanalarinin, su deposunun, boru hatlarinin tamamen bosaltilmasi, cam “elektrod
ve klor élcim hucrelerinin “ imalatgi talimatina gére emniyet altina alinmasi gerekmektedir.
Dozaj pompalarinin temizlenmesi gerekir.
Kum filtreleri klor eriyigi ile doldurulmalidir (30 mg/It den 50 mg/It ye kadar klor konsantrasyonu)
+ Havuz igletmesine tekrar baslanmadan evvel, klor konsantrasyonu yiksek tutularak banyo is-
letmesinin bir veya iki gin bos c¢alistinimasi lazimdir.

»

»

14.9- Havuz isletmelerinde Ozel Durumlar

14.9.1- Diisiik Kapasitede Calistirma
Havuzlarin su hazirlik tesisi, ylzicli olmadigi zamanlarda (mesela geceleri) asagidaki sartlar mevcutsa
kismen dusuk kapasitede ¢alistirilabilir. Bu durum igletme defterine kaydedilir.
+ Normal giinlik isletmenin sonunda hijyenik yardimci parametrelerin (serbest klor, bagl klor, pH
degeri ve Redoks gerilimi ) ¢izelge1’ deki talepleri yerine getirmelidir.
+ Kismi galisma esnasinda galismanin zaman olarak sinirlarinin belirlenmis olmasi bu zaman so-
nunda tekrar tam ylke gegebilmis olmasi gerekir.
+ Kismi ¢alisma sonunda gizelge 1’e gore su parametrelerinde kotlilesme gézlenmemelidir.
14.9.2- Havuzda Yosun Uremesi
Gerek doldurma suyu ile ve gerekse havuz ziyaretcileri vasitasi ile fosfatlar ylizme havuzu suyuna karigirlar
ve bunlar da yosun uUremesini tesvik ederler. Metoduna uygun bir sekilde uygulanan floklama veya aktif
kémir tozu uygulamasi ve tabi filtreleme vasitasi ile fosfat havuz suyundan ayristirilabilir ve bu suretler
yosunlar besinsiz birakilabilir. Topaklama isleminin optimum hale getiriimesi sayesinde bir yizme havuzun-
da, havuz su akisininda kusursuz olmasi halinde her hangi bir yosun Uremesi s6z konusu degildir. Yosun
uremesi meydana gelecek olursa, su hazirlama tertibatinin igletme seklinin 6zel olarak kontrol edilmesi
gerekir, 6zellikle de topaklama bdlimu géz altina alinir.

14.9.3- Ek Su Devir Daimi (Su Atraksiyonlar) Olan Tesislerin igletilmesi
Havuz suyu ile beslenerek su devir daimli igletmeler ve bunlarin teknik tesisatlarinda asagidaki konulara
dikkat etmek gerekir :

* Havuz igletmesi (Kullaniimaya baslamadan énce) baslamadan en az 15 dakika evvel ek su de-

vir daimleri ¢alistiriimaya baslanir.

+ Havuz igletmesi devam ederken, ek su devir daimleri saatte en az 10 dakika ¢alistirihr.

+  Oldukga uzun bir sure galistirimayan ek su devir daim Uniteleri, bosaltiimalidir.
14.10- Tesiste Giivenlik
Havuz tesislerinde elektrik mekanik olarak genel ve cihaz bazinda tim 6nlemler alinmis olmak zorundadir.
Bu konuda TS veya diger yetki sahibi kurumlarin talimatlarina uymak zorunludur. Tum guvenlik tedbirleri can
ve mal emniyetini garanti etmek zorundadir. Onlemler yapim ve igletme asamalarinda kesintisiz surer.
Su hazirlik tesisindeki tum ekipmanlarla ilgili (Pompalar, klorlama, ozonlama, kimyasallarin depolanmasi vb.)
guvenlik talimatlarina uyulur. Havuzdaki mekanlarda ve cihazlar Gzerinde guvenlik bilgileri uyari tabelalari
bulunmak zorundadir.

14.11- igletmenin Kendisini Kontrolii ve Giinliik igletme Defterinin Tutulmasi

Genel kullanimlh igletmelerde gunlik isletme defteri tutulur veya bu fonksiyon bir sistemce elektronik olarak
yerine getirilir. Bu deftere gizelge 12’ deki veriler islenir. Her isletme kendi tesis ve isletme sartlarina gore
gizelge 12’de belirtilen zorunluluklari karsilamak kosulu ile 6zel bir form hazirlar. Bu igsletme formu yapimci
ve/veya servis veren uzman firma tarafindan olusturulmahdir.

15- HAVUZ YAPIMI VE TESLIMi iCIN TALEPLER
Bu bolim; bu standarda uygun olarak yapilacak bir genel kullanimh havuz tesisinin yapim ve teslimi igin
uyulmasi zorunlu talepleri icermektedir. Yapim mutlaka uzman bir firma tarafindan gercgeklestiriimelidir.

15.1- Yapima iligkin Talepler
1. Tesisin TS 11899 standardina uygun olarak hazirlanmis proje, detay, metraj ve 6zel teknik
sartnameleri yapim igin esas alinir. Uzman yapimci tim bu asamalara uyar. Proje ve
hesaplamalarda TS 11899 ‘a olasili aykiriliklari idareye bildirmek ve teknidine uygun olarak
dizeltmek zorundadir. Aksi durumda yapimcinin tesise iliskin uzman sorumlulugu sdrer.



2. Yapim s6zlesmesinin ekleri olarak asagidaki hususlar daima dikkate alinir.
a) Proje ve detaylar.
b) Ozel teknik sartname
c) Metraj
d) TS 11899 ve yapilan elektrik, mekanik uygulama ile ilgili standardlar ve guvenlik
talimatlari.
e) Uzmanlik durumunun belgelenmesi

3. Havuz tesisinde kullanilacak tim malzeme ve ekipmanlar ilgili TS standardina uygun olmak
zorundadir. Turk standardlarinda bulunmayan malzemeler i¢cin TS’ce esdegerligi (Paralelligi)
kabul edilen imalatgi Ulke standardinin en son baskisi gegerli olacaktir.

4. Yapimcl tesiste kullanacadi malzeme ve ekipmanlara iliskin numune gizelgesi, Turkge katalog,
resim, sema ve aglklama yazilarini idareye vermek ve oncelikle onay almak zorundadir. TUm
secgimlerde TS 11899 ve dider TS standardlarina uygunluk zorunludur.

5. imali gereken her cesit 6zel malzeme ve tesisat icin kullanim yerine gére hazirlanacak detay
resimler hazirlanarak idarenin onayina verilir. Ozel her ¢esit imalatta malzemenin bu standarda
ve ilgili sarthamelere aykiri olmamasi gerekir.

15.2- Teslime (Bitime) iligkin Talepler

1. Uzman yapimci tarafindan madde 15.1’ deki taleplere uygun olarak yapilan yliizme havuzu tesisi,
teslimat icin yapimci tarafindan 4 hafta sire ile 6n isletmeye alinir. Bu sire sistemin TS 11899’ a
proje, tesisat, su hazirlik ekipmanlari ve isletme agisindan uygunlugunun denetlenmesi, kontrollerin
yapilmasi ve isletmenin tesliminin gerekli kosullarinin olusturulmasi i¢in degerlendiriimek zorundadir.
Bu suire zarfinda havuz isletme bilgileri diizenli olarak (gizelge 6) tutulur.

2. Uzman yapimci havuzda kullandigi tim malzeme ve ekipmanlara iligkin detayli ¢izim, montaj ve
isletme talimatlarinin da iginde bulundugu ve havuzun isletmesine yonelik olarak bilgi sistem semasi
ve detaylarin yer aldigi “......... (X HAVUZ iCIN) HAVUZ iSLETME VE BAKIM EL KIiTABI” kitabi
havuzun 6n isletme suresi icinde hazirlayarak idareye verecektir. Bu kitapta havuz igletmesine
yonelik tim operasyonlar resim, grafik ve yazi ile (Turkge lisaninda) bulunacaktir.

3. Uzman yapimci 4 haftalik 6n isletme sirasinda tesisin isletiimesini gozetim altinda tutar,
idarenin vereceg@i havuz operatorinu yetistirir. Bu sire iginde havuzun ihtiyag duydugu malzemelerin
yeteri kadar tesiste bulunmasi igin idareyi 6nceden bilgilendirir. idare bu siire iginde tesisin galismasi
icin gerekli kosullari saglar. Sonug bir protokolle belgelenir.

15.3- Resmi Onay ve Teslim.

Havuzun 4 haftalik 6n igletme siresi icinde TS 11899 * daki taleplere uygun olarak fiziksel, mikrobiyolojik ve
kimyasal kontroller 2. Ve 4. Haftalarda olmak lizere en az 2 kez yapilir. Bunun igin CIZELGE 1’deki talepler
ve cihazlarin fonksiyon kontrollerine iliskin (cizelgelerden) talepler kontrol edilir. Bu kontrollerden bazilari
uzmaninca dogrudan havuz basinda, bazilari ise laboratuarda isin geregine uygun olarak yapilir. Kontroller
idarece kabul edilebilecek ydresel bir kurum veya &6zel bir laboratuarca yapilabilir. Olumlu rapor idareye
sunulur ve resmi onay ile teslimat gerceklesir. Teslimat esas itibariyle standarda uygun iyi planlanmis, iyi
yapilmis bir tesisin idareye devridir. Havuzda hijyenik giivenlik garanti altina alinmak zorundadir. On isletme
ve kontrollerin basarisi, tesisin planlama ve yapim asamalinda gerekli kurallara uyuldugunu izah eder.
Bundan sonraki tim zamanlarda belirleyici olan isletmecinin tutumudur ve sorumluluk igletmecinindir.



CIZELGE 12- isletme Defteri icin Giinliik Olarak Belirlenmesi Gereken Veriler

Nr. | isletme Verisi Birim Belirleme zamani; Calisma
zamaninin,
Basi Ortasi Sonu

1 Ginde Havuzu Kullanan Kigi Sayisi 1/gun +
2 Gunlik Doldurma Suyu Ekleme miktari m3/gln +
3 Her havuz igin sirkiilasyon debisi m3/h + - -
4 Sirkllasyon pompalarinin ¢aligma siresi h/giin - - +
5 Her havuzun su sicakliklari °C + - +
6 Filtre ters yikamasinin zamani h, dak.
7 Ters yikamadan sonraki fark basinci bar
8 Su kimyasallari gesit ve harcanimi

a) Dezenfeksiyon maddesi kg/gln

b) Yontem kombinasyonunun gerektirdigi kg/gln

diger malzemeler
9 Her havuzun pH degeri - + - +
10 | Her havuzdaki serbest klor mg/l + + +
11 | Her havuzdaki bagh klor mg/I + + +
12 | Ham suyun asit kapasitesi Ks 4.3 mmol/l haftada 1
13 | Her havuzun redox gerilimi mV + + +

14 | Temizleme
a) Yuzme havuzu

- taban gunlak

- yan duvar haftalik

b) Cocuk havuzu gunlik

¢) Masaj havuzu haftalik

d) Ayak basma havuzu gunlik

e) Soguk su (Sok) havuzu gunlik, haftalik
g) Tasma kanali haftalik

h) Rezerv depo 6 ayda bir

15 | Arizalar (Zamani / Cesidi / Alinan Onlemler) h, dak.

Serbest klor, bagh klor, pH degeri ve redox gerilimini sirekli élgen 6lgl cihazlari ginde bir defa kontrol
Olcimu ile karsilastinlir. Serbest ve bagh klorun foto metrik dlgiminde ayni kaplar kullaniimaldir.

Not: Havuzun yapimi ve kullanimi ile ilgili 6zel kosullar geredi, yapimcinin 6ngdrdigu ilave periyodik
kontroller igletme defterine eklenebilir.




ATIF YAPILAN STANDARDLAR

TS 266/NiSAN 1997 “Sular - igme ve kullanma sulari”
TS 737/NiSAN 1969 “Su Filtreleri (kum Filtreleri)”

TS 1258/EKIM 1993 “Temiz su tesisat hesap kurallari”

Kaynaklar:
*DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

-DIN 19643 (97) Aufbereitung und Desinfektion von Schwimm-und Badebecken wasser Teil 1-2-3

-DIN 19605 (95) Filter zur Wasseraufbereitung.
* UHE-1 Talimati “Yiizme ve yikanma havuzu suyunun hazirlanmasi ve dezenfeksiyonu” Ulusal havuz enstitiisti
1995
* KOK Koordinierungskreis Bader (Deutsche Gesellschaft fiir Badewesen - Deutscher Schwimm Verband -
Deutscher Sportbund)

-Richtlinien fiir den Baderbau 1996

* |AB Internationale Akademie fiir Bader Sport und Freizeitbauten
-Sport Bader Freizeit Bauten

* Plannung von Schwimmbaedern Christoph Saunus 1998

* TMMOB Makine miih. Odasi Havuz konferans bildirileri kitabi 1999
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